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Pre: Dopravny podnik mesta Ziliny s.r.o.
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01140 Zilina
Slovenska republika

Zoznam dokumentov predloZenych v ponuke

pre verejnu sut'az ,,Nakup trolejbusov*

CAST , KRITERIA«

Polozka Nazov dokumentu Strana
1 Zoznam dokumentov predloZzenych v ponuke - ¢ast’ , Kritéria“ 1
2 Navrh na plnenie kritérii : 2-3
3 Navrh Kapnej zmluvy + prilohy 87

Ponuka — ¢ast' Kritéria“ (zviazand) obsahuje celkom 87 listov.

K zviazanej ponuke je separatne priloZena képia ponuky na CD nosiéi.
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Pre: Dopravny podnik mesta Ziliny s.r.o.
Kvacalova 2
01140 Zilina
Slovenska republika

Navrh na plnenie kritérii

,Nakup trolejbusov*

Tabulka &. 1: Udaje uchadzaéa

4. Statutarny organ (meno, priezvisko):

1. Obchodné meno uchadzada: SKODA ELECTRIC as.
Tylova 1/57

2. Adresa sidla uchadzaca: 301 28 Plzen
Ceska republika

3.1CO: 47718579
Predstavenstvo:

Ing. Jaromir Silhének, predseda predstavenstva
Ing. Karel Majer, &len predstavenstva
Dr. Ing. Ladislav Sobotka, ¢len predstavenstva

Za spolo¢nost st opravneni podpisovat’ vzdy

5. Osc_)b'a pprévnené podpisovat za 2 Clenovia predstavenstva spolu alebo osoba na
organizaciu: zaklade plnej moci

6. Kontaktna osoba a jej funkcia Ing. Petr Kasenéak

Vv organizacii: veduci obchodného Useku Trolejbusy

7. Cislo telefénu a faxu kontaktnej osoby: :_-:L, I 238 ggg :gg g;g

8. E-mailova adresa kontaktnej osoby: petr.kasencak@skoda.cz

Predmet zakazky:

Novy Uplne nizkopodlaZzny trojnapravovy kibovy trolejpus MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej

dréhe s menovitym napatim 750 V v poéte 12 ks (dalej ako ,kibovy trolejbus*) a novy tplne
nizkopodlaZny dvojnapravovy sélo trolejbus MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe
s menovitym napétim 750 V v poéte 3 ks (dalej ako ,sélo trolejbus”).

Tabulka €. 2: Kritérium €. 1 - Cena celkom v EUR bez DPH

Typ trolejbusu Kibovy trolejous | Sélo trolejbus
Pocet (ks) 12 3
Jednotkova cenavEUR | gy 950 00 EUR | 475 950,00 EUR

bez DPH

Cena celkom v EUR
bez DPH (kritérium &. 1)

Cena celkom za vozidla
podra typu v EUR bez DPH | 7 463 400,00 EUR

1427 850,00 EUR

8 891 250,00 EUR

SKODA ELECTRIC a s T: +420 378 181 155
Tylova 1/57 F: +420 378 181 452
301 28 Plzen E: electric@skoda.cz

Ceska republika www.skoda.cz

IC: 47718579, DIC: CZ47718579
Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstfiku

vedeném Krajskym soudem v Plzni, oddil B, viozka 1313
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Tabulka €. 3: Kritérium &. 2 — Technické vyhotovenie vozidla

P.¢. | Typ trolejbusu Kibovy trolejbus | Sélo trolejbus
e c 2 Zadat prislusny udaj podlia skutoéného
THROICEY PRENm vyhotovenia ponukaného trolejbusu
1 $|rka .uh’cky v mm v mieste prvej napravy na 890 mm 890 mm
urovni nizkej podlahy
Sirka ulicky v mm v mieste zadnej napravy
merana vo vySke 10 cm nad Uroviiou nizkej
. podlahy . Pri kibovom trolejbuse sa uvedie tdaj =33 o 485 mm
v mieste poslednej 3. napravy.
3 Pocet sedadiel dostupnych z nizkej podlahy 10 8
okrem sklopnych sedaciek
4 | Svetla vySka boénych posuvnych okien v cm 33,7 cm 33,7 cm

Tato ponuka je zavazna do uplynutia lehoty viazanosti ponuk uvedenej v sitaznych podkladoch.

Pokial tato ponuka uchadzaca bude vyhodnotena ako Uspe$na a obstaravatelska organizacia uzavrie v lehote
viazanosti ponuk na predmet verejnej sutaze s uchadzadom zmluvu, v takom pripade sa uchadzaé zavézuje
v priebehu celého harmonogramu dodavok trolejbusov po&as platnosti zmluvy dodrzat jednotkové ceny
jednotlivych typov trolejbusov uvedené v tabulke &. 2 tohto Navrhu na pinenie kritérii.

Pokial si obstaravatelska organizacia (a nasledne ako kupuijtci) v priebehu platnosti zmluvy uplatni moznost' vyuzit
opciu na dodanie dalsich 6 ks novych Uplne nizkopodlaznych trojnapravovych kibovych trolejbusov MHD pre
prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim 750 V a 6 ks novych uplne nizkopodlaznych
dvojnapravovych soélo trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim 750 V za
rovnako stanovenych podmienok, ako budu stanovené v zmiuve uzatvorenej s ispesnym uchadzacom pre dodanie
12 ks novych Uplne nizkopodlaznych trojnapravovych kibovych trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na
trolejbusovej drahe s menovitym napéatim 750 V a 3 ks novych uplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo
trolejpusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim 750 V, v takom pripade sa
uspesny uchadzac (a nasledne ako predavajlci) zavazuje predat kupujicemu tieto trolejbusy za jednotkové ceny
uvedené v tabulke ¢. 2 tohto Navrhu na plnenie kritérii.

Plzefi 11. méaja 2016

SKODA ELECTRIC a.s.
Ing. Petr Kasencéak
na zaklade plnej moci

SKODA ELECTRIC a5 T: +420 378 181 155
Tylova 1/57 F: +420 378 181 452 IC: 47718579, DIC: CZ47718579
301 28 Plzen E: electric@skoda.cz Spoleénost je zapsana v obchodnim rejstiiku

Ceska republika www.skoda.cz vedeném Krajskym soudem v Plzni, oddil B, viozka 1313



Kipna zmluva
uzatvorena podfa § 409 a nasl. zakona ¢. 513/1991 Zb. (dalej ako ,Obchodny zakonnik")
v zneni neskorsich predpisov

Zmluvné strany:

Predavajuci: .
Nazov: SKODA ELECTRIC a.s.
Sidlo: Tylova 1/57

Obchodny register:
Zastupeny

Bankové spojenie:

301 28 Plzen

Ceska republika

Krajsky sud Plzen, oddiel B, vioZka ¢islo: 1313
Ing. Jaromir Silhanek, predseda predstavenstva
Ing. Karel Majer, €len predstavenstva
Raiffeisenbank a.s.

ICO: 47718579

DIC: 47718579

IC pre DPH: CZ47718579

IBAN: CZ6155000000001093009374
SWIFT; RZBCCZPP

(d’alej len ,,predavajtici®)

Kupujuci:

Nazov: Dopravny podnik mesta Ziliny s.r.o.

Sidlo: Kvacalova 2, 011 40 Zilina

Obchodny register: Okresny sud Zilina, Oddiel: Sro, Vlozka ¢&islo: 3510/L
Zastapeny: Ing. Jan Barieng&ik, PhD., konatel

Bankové spojenie:

Slovenska sporitelfia, a.s.

ICO: 36 007 099
DIC: 2020447583
IC pre DPH: SK2020447583
IBAN: SK1909000000005035044524
SWIFT: GIBASKBX
(dalej len , kupujuci®)
Preambula

Zmiluvné strany uzatvaraju tuto Kipnu zmluvu (dalej len ako ,zmluva*) na zaklade
vysledku verejného obstarévania, ktoré bolo zrealizované postupom verejne;j
sutaZze s nadlimitnou hodnotou zakazky podfa prisludnych ustanoveni zakona &.
25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len ako ,zakon o verejnom obstargvani®).

Clanok I.
Predmet zmluvy

Predavajuci sa zavézuje dodat kupujucemu nové Uplne nizkopodlazné trolejbusy
mestskej hromadnej dopravy vpoéte 15 ks, ztoho 12 ks novych Uplne
nizkopodlaznych trojnapravovych kibovych trolejbusov MHD pre prevadzkovanie
na trolejpusovej drahe s menovitym napdtim 750 V tovarenskej znadky

w4



SKODA 27 Tr (na Ugely tejto zmluvy dalej ako ,kibovy trolejbus* alebo ,vozidio*)
a 3 kusy novych uplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo trolejbusov MHD
pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim 750 V
tovarenskej znacky SKODA 26 Tr (na Ugely tejto zmiuvy dalej ako ,solo trolejbus”
alebo ,vozidlo*), ktoré spinaju vietky zakonné poziadavky a zavézné predpisy
platné v Slovenskej republike. Technicka $pecifikacia trolejbusov jednotlivych
tovarenskych znaciek je uvedena v Prilohe €. 1 tejto zmluvy.

Kupujuci si v priebehu platnosti zmluvy vyhradzuje moznost uplatnit opciu na
dodanie dalSich 6 ks novych Uplne nizkopodlaZnych trojnapravovych kibovych
trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim
750 Va6 ks novych uplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo trolejbusov
MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napéatim 750 V za
rovnako stanovenych podmienok, ako su stanovené vtejto zmluve, ktorej
predmetom je dodanie 12 ks novych Uplne nizkopodlaznych trojnapravovych
kibovych trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym
napédtim 750 Va3 ks novych Uplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo
trolejpusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim
750 V. BlizSie informécie k opcii st uvedené v Clanku IX. tejto zmluvy.

Sucastou dodavky (zahrnuté v celkovej cene za dodavané vozidla) su:

a) doprava predmetu zmluvy na miesto dodania (sidlo kupujticeho);

b) poistenie predmetu zmluvy pocas prepravy od predavajliceho ku kupujicemu:
c) uvedenie dodanych trolejbusov do prevadzky;

d) navod k obsluhe a udrzbe trolejbusu pre vodica v tlatenej podobe pre kazdy
trolejbus a 1x elektronicky v slovenskom alebo ¢eskom jazyku,

e) zaskolenie pracovnikov Udrzby trolejbusov v poéte min. 20 zamestnancov
v potrebnom rozsahu na vykon zaruéného a pozaruéného servisu véetkych typov
trolejbusov;

f) kompletna technicka dokumentacia karosdrskej a elektrickej &asti dodaného
trolejbusu podla skutoéného vyhotovenia;

g) katalég nahradnych dielov s aktualnymi objednavacimi &islami v listinne;j
a elektronickej forme dodany v poéte 1 ks ku kazdému typu trolejbusu (kibovy,
sélo) vyhotoveny v slovenskom alebo v eskom jazyku;

h) bezplatne zabezpecenie potrebného naradia pre kazdé vozidlo a $pecialnych
pripravkov po jednom kuse uréené pre montazne ademontazne prace na
vozidlach;

i) suCastou dodavky nizkopodlaznych trolejbusov budu aj vetky doklady v stlade
s platnou legislativou Slovenskej republiky s vynimkou technického preukazu,
ktoré su potrebné pre uvedenie tychto vozidiel do prevadzky v ase ich dodavky;

j) dodanie kompletného sortimentu servisnych pripravkov a naradia potrebného na
zabezpecenie servisu, Udrzby a oprav mechanickych, elektrickych a elektronickych
Casti vSetkych trolejbusov vratane diagnostiky (napr. diagnosticky software +
servisny notebook pre elektrické a mechanické zariadenia, zariadenie umozniujlce
demontaz a montaz trak&ného motora, demontaZ a montaz zadnej napravy),

Pri prvej dodavke vozidiel dodanie 2 ks servisnych notebookov s potrebnym
softwarom.

k) typové schvalenie vozidiel a povolenie na prevadzkovanie na verejnych
komunikaciach v Slovenskej republike bude predlozené najneskér k datumu
dodavky prislusného typu vozidiel,

) rozhodnutie dradu verejného zdravotnictva SR o ne$kodnosti prevadzky
trolejousu z hladiska ochrany zdravia v pripade elektromagnetickych poli bude
predlozené najneskoér k datumu dodavky vozidiel, ak nebude suéastou typového
schvalenia uvedeného v predchadzajicom bode,
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1.3

m) preskolenia  vodiCov/inStruktorov  a vydanie  osved¢enia o preskoleni
z konstrukcie, ovladania a vedenia v3etkych typov dodavanych trolejbusov v takom
rozsahu, aby boli dalej opravneni vykonavat preskolovanie dal$ich vodi¢ov
kupujuceho,

n) udelenie (zverenie) internej autorizacie od vyrobcu vozidiel na vykon zaruéného
a pozaruéného servisu na véetky typy dodanych trolejbusov,

o) vSetky trolejpusy dodané na zaklade tejto zmluvy pochadzaji od jedného
vyrobcu,

p) technické podmienky a sprievodna dokumentdacia v zmysle Vyhlasky 205/2010
v kniZnej a elektronickej forme,

q) sada vykresov mechanickej asti s vykresovymi zostavami, montazne vykresy a
vykresy jednotlivych dielov vratane kusovnikov, meracich listov a vykresov
zariadeni nevyhnutnych pre Gdrzbu,

r) obvodové a zapojovacie schémy hlavnych, pomocnych a riadiacich obvodov
vSetkych napétovych sustav podla skutocného vyhotovenia trolejbusu, popis
jednotlivych pristrojov nevyhnutnych pre adrzbu a opravy,

s) zostava a vykresy jednotlivych dielov pre v8etky elektrické pristroje, ak nie su
obsiahnuté v inych dokumentoch, napr. katalégu nahradnych dielov;

t) kompletnd schéma hydraulickych a pneumatickych rozvodov, v rozsahu
nevyhnutnom pre udrzbu a opravy,

u) vykresy jednotlivych dielov pre vSetky hydraulické a pneumatické agregaty
vratane kusovnikov ak nie su obsiahnuté v inych dokumentoch, napr. katalégu
nahradnych dielov,

Predavajuci zavazne potvrdzuje, Ze nim ponutkany tovar je novy, bez vad
a zaroverl je po technickej stranke v ¢ase riadneho plnenia zmluvnych podmienok
a uvadzania do prevadzky pine v sulade s platnym pravnym stavom, ako aj
technickymi normami a predpismi Slovenskej republiky platnymi pre predmetnu
oblast.

Kupujuci sa zavazuje za dodany predmet zmluvy riadne avéas zaplatit
predavajucemu dohodnutu kiipnu cenu.

Clanok Il.
Cena za predmet zmluvy

Cena za predmet zmluvy je stanovena v sulade so zdkonom o cenach &. 18/1996
Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Cena je uvedena vmene EURO (EUR) asu vnej zahrnuté vSetky nalezitosti
uvedené v bode 1.1 (prva veta) a |.2 Clanku |. tejto zmluvy.

Kdpna cena za predmet zmluvy, tj. za 15 ks novych Uplne nizkopodlaznych
trolejbusov mestskej hromadnej dopravy predstavuje sumu 8 891 250,00 EUR bez
DPH (slovom: osem milionov osemsto devéatdesiat jeden tisic dvesto péatdesiat
EUR bez DPH).

Rozpis cien podla jednotlivych tovarenskych znadiek trolejbusov:

a)novy Uplne nizkopodlazny trojnapravovy klbovy trolejpus MHD pre
prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napéatim 750 V tovarenskej

znacky SKODA 27 Tr

Cena za 1 kus 621 950,00 EUR bez DPH
Cena za 12 kusov 7 463 400,00 EUR bez DPH



1.4

1.5

1.6

.1

1.2

1.3

1.4

.5

1.6

.7

1.8

b) novy dplne nizkopodlazny dvojnapravovy sélo trolejpus MHD pre
prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napétim 750 V tovéarenskej
znacky SKODA 26 Tr

Cenaza1kus 475 950,00 EUR bez DPH

Cena za 3 kusy 1 427 850,00 EUR bez DPH

Dan z pridanej hodnoty (DPH) sa uplatni podla platného Zakona &. 222/2004 Z. z.
o dani z pridanej hodnoty v zneni neskorsich predpisov.

Pravo na zaplatenie dohodnutej kupnej ceny vznikne predévajicemu riadnym
dodanim predmetu zmluvy kupujucemu.

Ceny uvedené v bode 11.3 su v stlade s cenami, ktoré st uvedené v Prilohe &. 2
tejto zmluvy (Navrh na pinenie kritérii).

Clanok IIl.
Platobné podmienky

Predmet pinenia zmluvy méze byt financovany:

-zo Strukturalnych fondov Eurdpskej Unie, prostrednictvom Opera&ného programu
Integrovana infradtruktura, zo Statneho rozpoétu a

-z vlastnych zdrojov kupujuceho.

Kupna cena podfa bodu I1.3 tejto zmiuvy bude uhradena kupujicim na zaklade
faktury vystavenej predavajucim. Predavajici ma prévo vystavit faktiru po
riadnom splneni dodavky alebo jej ¢asti podla tejto zmluvy. Riadnym splnenim
dodavky alebo jej Casti sa rozumie dodanie predmetu plnenia v dodacej lehote
podla bodu IV.2 do miesta dodania uvedené v bode V.1 tejto zmluvy. Prilohou
faktury bude dodaci list a ,Protokol o odovzdani a prevzati*.

Lehota splatnosti faktdr je 30 dni odo diia jej dorugenia a prevzatia kupujicim.
Faktura musi obsahovat vSetky naleZitosti dafiového dokladu tak, ako predpisuje
prislusnad zavazna legislativna norma Slovenskej republiky platnad v ¢ase
vystavenia faktuary.

Za den uhrady sa povaZuje den odpisania fakturovanej sumy z Gé&tu kupujuceho.

V pripade, Ze den splatnosti pripadne na sobotu, nedelu alebo &tatom uznany

s v

Do doby doruéenia darnového dokladu - faktury, ktorou predavajuci Uétuje cenu za
predmet pinenia, nie je kupujuci povinny uhradit predavajicemu cenu za predmet
zmluvy.

Ak danovy doklad — faktlra prevzaty kupujlcim neobsahuje vSetky potrebné udaje
podla zavaznych pravnych predpisov platnych na Gzemi Slovenskej republiky, je
kupujuci opravneny bezodkladne takuto fakturu vratit predavajicemu
s poziadavkou o doruéenie opravenej a riadne vystavenej faktury.

Lehota splatnosti doru€enej opravenej faktiry kupujicemu zaéina plynut az od
momentu jej prevzatia kupujucim.
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Clanok IV.
Miesto a termin dodania predmetu zmluvy

Miestom dodania celeho predmetu zmluvy bude sidlo kupujiceho uvedené
v zahlavi tejto zmluvy.

Kupujuci a predavajuci sa dohodli na nasledovnom harmonograme dodavky
predmetnych vozidiel:

1) Dodavka kibovych trolejbusov:

-celkovy pocet dodanych trolejbusov: 12 ks

-najneskorsi mozny termin dodania minimalne prvého (aj zatial
nehomologizovaného kibového trolejbusu v Slovenskej republike): do 12
mesiacov od nadobudnutia platnosti a u¢innosti Kipnej zmluvy;

-najneskordi mozny termin dodania véetkych kibovych trolejpusov: do 17
mesiacov od nadobudnutia platnosti a uUcinnosti zmluvy (vratane uvedenia
trolejbusov do prevadzky podla platnej legislativy Slovenskej republiky);

2) Dodavka sélo trolejbusov:

-celkovy pocéet dodanych trolejbusov: 3 ks

-najneskorsi mozny termin dodania minimalne prvého (aj zatial
nehomologizovaného sélo trolejbusu v Slovenskej republike): do 12 mesiacov od
nadobudnutia platnosti a uéinnosti Kupnej zmluvy;

-najneskorsi mozny termin dodania v8etkych sélo trolejbusov: do 17 mesiacov od
nadobudnutia platnosti a G€innosti zmluvy (vratane uvedenia trolejbusov do
prevadzky podla platnej legislativy Slovenskej republiky):;

Clanok V.
Plnenie zmluvy

Po nadobudnuti platnosti a G€innosti zmluvy (blizsie bod X.1 tejto zmluvy) kupujuci
do 5 pracovnych dni pisomne listom upovedomi predavajliceho o skutoénosti, ze
zmluva nadobudla platnost a u€innost' a zaroven kupujlci predavajuceho vyzve
k pineniu zmluvy podla dojednaného harmonogramu dodavok trolejbusov
v zmluve. Plnenie zmluvy zo strany predavajiceho musi byt ukonéené najneskér
do datumu ukongenia platnosti zmluvy (blizsie v Clanku X., bod X.8).

Termin a ¢as dodania predmetu zmluvy v nadvéaznosti na harmonogram uvedeny
v bode V.2 musi byt kupujicemu oznameny v dostatoénom &asovom predstihu
pisomnou formou (e-mailom alebo v listinnej forme) a to minimalne 5 pracovnych
dni pred dodanim predmetu zmluvy. Kupujlci je povinny spatne potvrdit prijatie
takehoto oznamenia predavajicemu a odsuhlasit’' termin a ¢as dodania.

Na ucely vzajomnej komunikacie vo veciach technickych a realizaénych st na
strane predavajuceho aj kupujliceho ustanovené nasledovné kontaktné osoby:
Za predavajuceho:(Ing. Jitka LiSkova, +42037181444, jitka.liskoval@skoda.cz);
Za kupujuceho:  Ing. Jan Simko, +421908702477, jan.simko@dpmz.sk
Ing. Henrich Varecha, PhD., +421908979119,
henrich.varecha@dpmz.sk

O prevzati predmetu zmluvy bude spisany protokol o odovzdani a prevzati (dalej
len ,preberaci protokol). Pri odovzdavani a preberani predmetu zmluvy musi
predavajuci aj kupujuci zabezpedit' pritomnost opravnenych oséb. Za opravnené
osoby sa vtomto pripade povaZuju osoby, ktoré sa preukazu Uradne overenym




V.5

VI1

VI.2

Vil1

Vil.2

VIIL.3

Vil.4

splnomocnenim od Statutara kupujiceho resp. predavajliceho, ktoré ich opraviiuje
konat' v predmetnej veci. Uvedené splnomocnenia sa pri podpise preberacieho
protokolu musia k tomuto protokolu prilozit tak, aby tvorili jeho neoddelitefnd
sucast. Preberajuci protokol bude vyhotoveny v 2 rovnopisoch, z ktorych po
jednom vyhotoveni obdrzi kazda zo zmluvnych stran.

Pokial kupujtci odmietne prevziat' predmet pinenia zmluvy, je povinny v protokole
0 odovzdani a prevzati podla predchadzajliceho bodu tohto &lanku zmluvy uviest
aj dévody, pre ktoré prevzatie odmieta.

Clanok VL.
Nadobudnutie viastnickeho prava

Kupujuci nadobudne vlastnicke pravo k predmetu zmluvy aZ po Uplnom zaplateni
dohodnutej klipnej ceny v nadvéaznosti na § 445 Obchodného zakonnika.

Predmet zmluvy nesmie byt zatazeny pravami tretich oséb.

¢lanok ViI.
Zmluvné pokuty

Ak v désledku nespinenia zmluvnych zavazkov zo strany predavajliceho nedéjde
k dodavke tovaru v terminoch uvedenych v bode V.2 tejto zmluvy, predavajici
zaplati kupujucemu zmluvnu pokutu vo vyske 0,02 % hodnoty nedodaného tovaru
konkrétnej dodavky a to za kaZdy deri omes$kania, ak sa zmluvné strany
nedohodnu inak. Vyska uplatnenych zmluvnych pokit spolu za omeskanie
dodavok vSetkych vozidiel nesmie prekrocit sumu, ktora je v prepocéte vyssia ako
10 % z celkovej hodnoty zakazky.

V pripade, Ze kupujuci odmietne bez uvedenia dévodov prevziat predmet zmluvy
spineny predavajucim riadne avéas, alebo inym spdésobom znemozni
predavajucemu splnit' jeho zavazky, v désledku ¢oho nedéjde k prevzatiu tovaru
v sidle odberatela v zmluvne uréenom termine, zaplati kupujlci predavajicemu
zmluvnu pokutu vo vySke 0,02 % hodnoty tovaru za kazdy defi omeskania, ak sa
zmluvné strany nedohodnl inak. Maximalna vys$ka takto uplatnenych pokut spolu
nesmie prekroCit sumu, ktora je v prepocte vyssia ako 10 % z celkovej hodnoty
zakazky.

Ak sa kupujuci omeska so zaplatenim kupnej ceny za predmet zmluvy, predavajuci
si méze voci kupujucemu uplatnit' sankciu - Grok z omeskania vo vyske 0,02 %
z nezaplatenej kupnej ceny za kazdy den omeskania, pokial sa zmluvné strany
nedohodnu inak. Maximalna vyska takto uplatnenych Grokov z omeskania spolu
nesmie prekrocit' sumu, ktora je v prepocte vy$sia ako 10 % z celkovej hodnoty
zakazky.

Zmiuvné pokuty a sankcie za nesplnenie zavazkov vyplyvajlcich z tejto zmluvy su
splatné v lehote 30 dni od datumu prevzatia faktdry zmluvnou stranou, ktorej sa
Uctuje zmluvna pokuta, resp. sa uplatriuje narok na zaplatenie Uroku z omeskania.




Clanok VIil.
Zaruka, reklamacie a zodpovednost’' za vady predmetu zmluvy

VIl Predavajuci sa zavazuje poskytnut kupujicemu zaruku na predmet zmluvy
v nasledovnom rozsahu:
a) na kompletné vozidlo — minimalne 36 mesiacov alebo 200 000 km:
b) na lak vozidla — minimalne 84 mesiacov;
¢) na kordézne prehrdzavenie — perforaciu prvkov skeletu karosérie, t.j. poskodenie
elementov karosérie takého stupfa, ktoré ohrozuje celistvost’ a tuhost’ karosérie —
minimaine 120 mesiacov;
d) PoZadovana technicka Zivotnost' vSetkych typov trolejbusov je stanovena min.
12 rokov.

VIIL2 Zaruéna doba zacina plynut od protokolarneho prevzatia vozidiel.

VIIL3 V nadvaznosti na tuto uzatvoreni zmluvu preddvajuci a kupujici uzatvoria
servisnu zmluvu, na zaklade ktorej udeli predavajlci kupujiucemu autorizaciu od
vyrobcu vozidiel na vykon servisnych ¢innosti v ramci zaruéného a pozaruéného
servisu vozidiel dodanych kupujucemu.

VIil.4 Obidve zmluvné strany sa zavazujl navzdjom si poskytnat suéinnost pri
zabezpefovani zaruéného a pozaruéného servisu.

VIILS Miestom vykonu zaruéného a pozaru¢ného servisu je sidlo kupujiceho uvedené
v zahlavi tejto zmluvy.

VIII.6 Zo zaruky su vylucené tie vady predmetu pinenia zmluvy, ktoré boli spésobené
prirodzenym opotrebenim, neodbornou obsluhou alebo nasilnym poskodenim.

VIIL7 Predavajlci sa zavazuje, Ze vybavi reklamaciu kupujlceho uplatnent v zaruénej
lehote bez zbytoZného odkladu na svoje naklady, najneskér v8ak do 30
kalendarnych dni po ich pisomnom nahlaseni kupujlcim.

VIIL8 Predavajuci zodpovedad za vady anekompletnost dodavky tovaru v plnom
rozsahu. Pripadné reklamacie uplatni kupujuci prostrednictvom reklamaéného
listu, v ktorom uvedie potrebné nalezitosti.

VIIL9 Reklaméaciu posudia spoloéne zastupcovia obidvoch zmluvnych stran
a predavajuci oznami kupujucemu stanovisko o opravnenosti reklamacie
v zédkonom stanovenej lehote ako aj o dalSom postupe v predmetnej veci.

Clanok IX.
Opcia

IX.1 Kupujuci si v priebehu platnosti zmluvy vyhradzuje moznost' uplatnit’ opciu na
dodanie dal$ich 6 ks novych Uplne nizkopodlaznych trojnépravovych kibovych
trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napétim
750 Va6 ks novych uUplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo trolejbusov
MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim 750 V za
rovnako stanovenych podmienok, ako su stanovené vtejto zmluve, ktorej
predmetom je dodanie 12 ks novych Uplne nizkopodlaznych trojnapravovych
kibovych trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym
napatim 750 Va3 ks novych uplne nizkopodlaznych dvojnapravovych sélo
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IX.3

XA

X.2

X.3

X.4

X5

X.6

X7

trolejbusov MHD pre prevadzkovanie na trolejbusovej drahe s menovitym napatim
750 V.

Lehota, v ramci ktorej kupujuci méze vyuZit vy$sie uvedent opciu je stanovena
v trvani do 48 mesiacov odo dia nadobudnutia platnosti a G&innosti tejto zmluvy.

V pripade vyuzitia opcie kupujucim sa zmluvné strany zavazuju uzavriet k tejto
zmluve dodatok, ktorého predmetom bude dodanie trolejbusov, na ktoré sa
vztahuje opcia.

Clanok X.
Zaverecné ustanovenia

Zmluva nadobuda platnost  diiom  jgj podpisania opravnenymi
zastupcami obidvoch zmluvnych stran a Géinnost’ dfiom nasledujucim po dni jej
zverejnenia na webovej stranke kupujliceho podla § 47 a) zékona &. 546/2010 Z.
z., ktorym sa doplifia zakon &. 40/1964 Zb. Obéiansky zakonnik v zneni neskorsich
predplsov Zmluvne strany suhlasia so zverejnenim zmluvy podla § 5 a) a5 b)
zakona €. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam v zneni neskorgich
predpisov.

Predavajuci akupujuci sa dohodli na uplatneni nasledovnych ustanoveni
vyplyvajucich zo Smernice €. 25/2015 vydanej Ministerstvom dopravy, vystavby
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky:

a) povinnost' predavajuceho resp. dodavatefa predmetu zmluvy strpiet vykon
kontroly / auditu na mieste suvisiaceho s dodanym tovarom, kedykolvek poéas
platnosti a u€innosti Zmluvy o poskytnuti NFP a to opravnenymi osobami na vykon
tejto kontroly / auditu a poskytnut im vSetku potrebnt stéinnost’;

b) pravo kupujlceho, resp. Ziadatela / prijimatela bez akychkolvek sankcii odsttpit
od zmluvy s predavajucim, resp. dodavatelom predmetu zmluvy v pripade, kedy
este nedoslo k plneniu zo zmluvy medzi kupuijticim, resp. Ziadatelom / prijimatelom
a predavajlcim, resp. dodavatelom predmetu zmluvy a vysledky administrativnej
kontroly Riadiacemu organu neumoznuju financovanie vydavkov vzniknutych
Z tohto obstaravania

Zmluvné strany sa dohodli, Ze na ostatné vzajomné vztahy neupravené touto
zmluvou sa vztahuju ustanovenia platného Obchodného zakonnika, pripadne
dalSie pravne predpisy majlce vztah k predmetu tejto zmluvy.

Zmluvné strany sa zavazuju zaistit v8etkymi moznymi prostriedkami, aby
nedochadzalo ku korupénym konaniam v ramci obchodnych vztahov. Zmluvné
strany prehlasuju, Ze zastavaju pristup nulovej tolerancie ku korupcii na véetkych
Urovniach a vyZaduji od svojich vlastnych zamestnancov a zmluvnych partnerov
konanie v sulade s protikorupénymi zakonmi.

Zmluvné strany sa zavazuji neodkladne oznamit druhej zmluvnej strane
akekolvek zmeny adries, alebo inych identifikaénych udajov uvedenych v zahlavi
tejto zmluvy po&as pinenia predmetu zmluvy.

Zmluva je vyhotovena v Styroch exemplaroch, zktorych 2 rovnopisy obdrZi
kupujuci a 2 rovnopisy obdrzi predavajtci. Véetky su povazované za original.

Vsetky zmeny a dodatky tejto zmluvy su platné iba v pisomnej forme s podpismi
Statutarnych zastupcov oboch zmluvnych stran.




X.8 Platnost tejto zmluvy konéi uplynutim lehoty 48 mesiacov odo dfia, ked zmluva
nadobudla platnost a G€innost’ (blizSie bod X.1 tejto zmluvy).

X.9 Zmluvne strany prehlasuju, Zze obsah tejto zmluvy sa zhoduje so sUhlasnymi,
slobodnymi a vaznymi prejavmi ich skuto¢nej véle a Ze zmluvu neuzavreli v tiesni

ani za napadne nevyhodnych podmienok. Zmluvné strany si zmluvu preéitali, jej
obsahu porozumeli a na znak suhlasu ju vlastnoruéne podpisali.

V Plzni, dfia 11.5.2016 V Ziline, dha

Predavajuci: Kupujuci:

Ing. Petr Kasencak Ing. Jan Bariencik, PhD.
na zaklade plnej moci konatel

Priloha €. 1 ku Kupnej zmluve (Technicka Specifikacia trolejpusu SKODA 27 Tr, Technicka
$pecifikacia trolejousu SKODA 26 Tr, Dalsie podmienky dodavky )

Priloha €. 2 ku Kdpnej zmluve (Navrh na pinenie kritérii — priloha &. 1 oddielu ,B* sitaznych
podkladov)
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Technicka specifikace

Novy piné nizkopodlazni tfinapravovy kloubovy trolejbus MHD
pro provoz na trolejbusové trati se jmenovitym napétim 750V

Typ SKODA 27 Tr
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SKODA

CHARAKTERISTIKA VOZIDLA A SEZNAM SOUVISEJICICH NOREM

Trinapravovy Ctyfdvefovy kloubovy piné nizkopodiaZni trolejbus typového oznaéeni Skoda 27 Tr,
vyrobce SKODA ELECTRIC as., je uréeny pro meéstskou hromadnou dopravu osob a jejich
priruénich zavazadel v trakéni siti se jmenovitym napétim 750 V DC. Trolejbus pini podminky dané
parametry trolejbusové drahy dopravniho podniku mésta Zilina. Vozidlo vyhovuje ustanovenim
zakonu, vyhlaek a technickych norem a ostatnich zévaznych pedpist platnych v Slovenské
republice v dobé uvedeni do provozu.

Seznam souvisejicich norem a pFedpist a zakont

Zakon € 513/2009 Z.z o drahach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov

Vyhlaska MDPT SR ¢&. 205/2010 Z. z. o uréenych technickych zariadeniach a uréenych &innostiach
a ¢innostiach na uréenych technickych zariadeniach

Viyhlaska MDPT SR ¢&. 350/2010 Z. z. o stavebnom a technickom poriadku drah
Vyhlaska MDPT SR &. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku dréh

Zakon €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov

-

Zakon €. 725/2004 Z. z. o podmienkach prevadzky vozidiel v premavke na pozemnych
komunikaciach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Evropske a slovenské technické normy

STN 30 0031/Z1 Zakladné automobilové nazvoslovie

STN 33 2000-5-51 Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN ISO 9223 (038203) Korézia kovov a zliatin
Korozni agresivita atmosféry
Klasifikace

STN EN 50125 -1 Drahové aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia.
Cast 1: Zariadenia na kofajovych vozidlach

STN EN 60 721-3-5 Klasifikacia podmienok prostredia.
Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov prostredia a stupfiov ich
prisnosti.
Oddiel 5: Zariadenia pozemnych vozidiel

STN EN 50 121-3-1 Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita.
Cast 3-1: Drahové vozidla

STN EN 50 155 Drahové aplikacie.

Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel /@‘ Uf



STN EN 61287-1 Drahové aplikacie
Vykonové menice drahovych vozidiel.
Cast' 1: Vlastnosti a skiSobné metédy

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napatia.
Cast 4-41: Zaistenie bezpeé&nosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pridom

STN EN 50153 Drahove aplikacie.
Drahové vozidla
Ochranné opatrenia vztahujlice sa na elektrické ohrozenia

STN P CLC/TS 50502  Elektrické zariadenia v trolejbusoch. Bezpe&nostné poziadavky a
pripajacie systémy

CSN 30 0250 Trolejbusy. Technické poZadavky a zkousky.

Seznam souvisejicich mezinarodnich norem, pfedpist a doporuéeni

EHK 13 Brzdy a brzdéni

EHK 28 Houkacky

EHK 34 Nebezpeci pozaru

EHK 107 Konstrukce autobust

EHK 39 Rychloméry

EHK 43 Bezpecénostni skia

EHK 46 Zpétna zrcatka, jejich montaz
EHK 48 Montaz zafizeni pro osvétleni
EHK 51 Vnéjsi hluk automobilu

EHK 79 Systémy fizeni mot. vozidel
ES 70/222 Registraéni tabulky

ES 76/114 Stitky a napisy

ES 77/389 Odtahové lchyty

ES 95/28 Horlavost

ES 96/53 Hmotnosti a rozméry

1.1 ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

Vseobecné

Kloubovy trolejbus je uréeny pro méstskou hromadnou dopravu v trakéni siti se jmenovitym
napétim 750 V DC. Jedna se o ftfindpravovy viz s hnaci zadni ndpravou a samonosnou
celokovovou Ctyfdvefovou karoserii. Pfedni a zadni &ast vozidla je spojena priichozim
kloubovym spojenim, krytym méchem.

Na ramu je namontovan hnaci agregat a ¢ast pomocnych agregatii a pristrojli. Na stiese
trolejbusu jsou umistény sbérae, stiesni jednotka s elektrovyzbroji, brzdovy odpornik, dvé
klimatizacni jednotky pro cestujici a klimatizaéni jednotka pro kabinu fidige

Trolejbus je vybaven pneumatickym vypruzenim, vykonnym hydraulickym servofizenim se
stavitelnym sloupkem volantu, elektrodynamickou brzdou s moznosti rekuperace a plynulym
dobrzdovanim vzduchovou brzdou. Dale je trolejbus vybaven vné&j§im a vnitfnim informaénim
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systémem, ktery tvofi elektronicky ovladané panely schvéleného typu a systém hlaseni
zastavek a kamerovy systém se zaznamem.

Trolejbus je ur€en pro hromadnou pfepravu osob s astymi zastavkami. Tomuto poZadavku
odpovida rozmisténi sedadel, vy&lenéni prostoru pro prfepravu détskych koé&arki nebo
invalidnich voziku, pro pfepravu télesné postizenych osob. Viz je také vybaven manudiné
ovladanou najezdovou plosinou pro usnadnéni nastupu osob s omezenou schopnosti pohybu.
Vozidla vychazi z koncepce nizkopodlazni modulérni stavby. Ma 100% podil nizké podiahy ku
plose urCené pro stojici cestujici. Pfipadné podesty a stupné pod sedadly jsou co nejvice
omezeny. Na podbéhach nad koly jsou umistény sedacky, aby prostor pro cestujici byl
optimalné vyuzit.

Nastup a vystup cestujicich mize probihat z Grovné vozovky, ale i ze zastavkovych ostrivki s
vyskou az 250 mm. Nastupni vySka vSech dvefi tyto okolnosti respektuje. K usnadnéni nastupu
a vystupu cestujicich je vozidlo vybaveno systémem kneeling - naklapéni pfi kterém dojde
ke snizeni nastupni hrany dvefi o 70 mm.

Trolejbus umozZriuje jizdu na trolejovém vedeni s minimaini vy$kou 3.700 mm. Pfi provozu v
zimnim obdobi je umoznén provoz pfi vzniku bézné namrazy na trolejovém vedeni. Vozidla
umoznuji také prujezd pfi napajeni snizenym napétim - minimainé 60 V v tzv. rezimu myéka.

Vliv na okolni prostredi

Trolejbus splfiuje evropské normy a doporu¢eni pro autobusy, zejména v oblasti brzd, hluku,
vibraci, osvétleni, EMC.

Vnéjsi hluk je v souladu s EHK 51. Vnitini hluk a vibrace jsou v souladu s platnymi pfedpisy
Slovenské republiky.

Trolejbus je vybaven filtrem proti Sifeni emisi radiového ruseni a splfiuje limity podle

STN EN 50121-3-1.

Elektricka vyzbroj vozidla splfiuje kriteria ochrany proti trazu elekirickym proudem podle
STN EN 50 153.

Typ: SKODA 27 Tr
Vyrobce: SKODA ELECTRIC as.
Rozmeéry:

Délka vozidla (bez sbéraéi) 18 000 mm
Sitka vozidla 2 550 mm
Vyska vozidla pres staZzené sbérace 3400 mm
Rozvor naprav lall 5900 mm
Rozvor naprav Il alll 6000 mm
Délka previsu trolejbusu predni 2 700 mm
Délka previsu trolejbusu zadni 3 400 mm
Uhly pfedniho / zadniho previsu trolejbusu Fas i &

Sifka dvefi 1250 mm
Pocet dveri 4 dvoukridlé
Vy$ka podlahy trolejbusu od vozovky:

U nastupni hrany dvefi 320 mm

U nastupni hrany dvefi pfi kneelingu 250 mm
Vnéjsi obrysovy polomér zataéeni 11 400 mm

Hmotnosti:
Pohotovostni hmotnost (predpokiadana)
Celkova hmotnost maximalni

17 500 kg + 3%
28 000 kg

Max. hmotnost pfipadajici na pfedni napravu 7 200 kg

Max. hmotnost pfipadajici na stfedni napravu 10 000 kg W



Max. hmotnost pfipadajici na zadni napravu 11 500 kg

Napét'ova soustava:

Jmenovité trolejové napéti 750 V DC (+20%;-33%)
Jmenovité napéti palubni sité 24 V DC (+20%; -33%)
Vyska trolejového vedeni:
Jmenovita / povolena 55m/3,7az26,0m
Dynamické vlastnosti
Maximalni rychlost (nastavitelné omezeni) 65 km/h
Nejvyssi stoupavost pfi piné obsazeném trolejbusu pod dobu 5 min. 12 %
Stoupavost pfi piné obsazeném trolejbusu 8%
Pocatecni zrychleni 1,2 m/s2
Zpomaleni elektrické brzdy 1,2 m/s2
Obsaditelnost:
Pocet mist celkem 130
Pocet mist k sezeni 42
Z toho dostupnych z nizké podlahy 10
Pocet mist k stani 88
Pocet mist pro vozik osob se snizenou pohyblivosti a souasné pro ko&arek 1

Podil nizké podiahy (nizkopodlaZni plocha/celkova plocha pro stojici cestujici)  100%

Klimatické podminky:

Rozsah pracovnich teplot: -25°C ; +40°C
Relativni vihkost 100%
Napravy:

Trolejbus ma 3 napravy, z toho pfedni naprava je fidici a zadni naprava je hnaci

Predni naprava

Typ: ZF RL 82 EC s nezavislym zavésenim kol
Vyrobce: ZF Passau GmbH.

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 482 kg

Stfedni naprava
Portalova pro nizkopodlazni vozidla

Typ: 132 AVN portalova
Vyrobce: ZF Passau GmbH
Typ brzdy: kotoucova
Hmotnost napravy: 589 kg

Zadni naprava
Hnana, portalova pro nizkopodlazni vozidla s redukci v kolech
Typ ZF AV 132

Typ brzdy: kotoucova @j
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Celkovy pfevodovy pomér zadni napravy 5,74
Hmotnost napravy 783 kg

Pfenos vykonu na zadni hnaci napravu je kloubovym hfidelem

Vypruzeni:

Pneumatické elektronickou regulaci svétlé vysky ECAS Ill od firmy Wabco s progresivnimi
vzduchovymi pruzinami. Nastupni hrana v8ech dvefi se mize pfiklekem snizit a2z o 70 mm z
normalini nastupni vysky 320 mm, tj. na 250 mm. Systém umoziuje dodasné zvysit svétiou
vysku vozu. Uginné odpruzeni s dorazy doplfiuji vhodné tlumice.

Kola a pneumatiky

Na voze jsou pouZity radidlni nizkoprofilové méstské pneumatiky se zesilenymi boky M+S,
stejné na v8ech napravach.

Pneumatiky: Napf. Dunlop SP 372 M+S 275/70 R22,5

Rafky ocelové: 8,25x225

1ks plnohodnotné rezervni kolo 275/70 R22,5 ke kazdému vozidiu
Posilovac fizeni:

ZF SERVOCOM 8098 integrovany hydraulicky posilovaé
Vyrobce: ZF Passau

Maximaini tlak oleje: 150 bar

Posilova¢ fizeni, pomocné ¢erpadio

Typ posilovace fizeni: PGF2-2X/006RE01VE4 (zubové &erpadio)
Vyrobce: BOSCH - REXROTH

Pohon posilovace: asynchronni motor 2,2kW /3x400VAC /50 Hz

Posilovaé fizeni, hlavni ¢erpadlo

Typ posilovace fizeni: UD16T88V, zubové
Vyrobce: JIHOSTROJ a.s. C.R.
Pohon &erpadla posilovace: trakéni motor
Kompresor:

Zdroj tlakového vzduchu je dostate¢né vykonny rotani lamelovy kompresor s vysokou
Zivotnosti, s nizkymi naroky na udrzbu a malo hlugny.

Typ: Hydrovane Tibbis 1882, jednostupriovy,
rotacni lamelovy

Jmenovity pracovni pretlak 0,85 Mpa

Jmenovity vykon 365 I/min pfi 0,7 Mpa

Jmenovity pfikon 4 kW

Jmenovité otacky 1460 min

Kloub:

Spojuje predni a zadni ¢lanek vozidla, je elektronicky fizeny s hydraulickym tlumenim a blokaci
jizdy pfi zalomeni do meznich uhlu. Je kryty méchem z pogumované tkaniny.
Typ Hiibner HNKG 18,5 ECO
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Topeni:

Zdrojem tepla je teplovodni elektricky topnym vyménik Eltop TJ 40. Regulaéni spinaé topeni
ve stfesni jednotce udrZuje maximalné povoleny topny vykon ve dvou nastavenych Urovnich
nezavisle na hodnoté trakéniho napéti.

Vnitfni interiér vozidla je vybaven teplovodnim topenim s ohfevem otopné vody izolovanym
elektrickym topnym vymeénikem. V interiéru vozidla je umisténo 5 vodou vytapénych topnych
jednotek s dvoustupriovou ventilaci vybavené filtraci vstupniho vzduchu. Vytapéci konvektory
Jjsou umisténé na boé&nich sténach v predni &asti vozu.

Funkce topeni a klimatizace se nastavuje z mista fidite na regulaéni jednotce topeni WABCO
ATC. Nastavena teplota v prostoru pro cestujici je udrZovana regulaci prostorovym
termostatem.

Topny okruh vytapéni kabiny fidi¢e a topny okruh vytapéni salonu cestujicich jsou vzajemné
oddéleny a je mozno je samostatné regulovat. Rozvod otopné vody je tepelné izolovan.

Typ Eltop TJ 40
Celkovy tepelny vykon této tepelné soustavy je 39,6 kW /540V.
Jmenovité vstupni napéti 750V

Rozsah vstupniho napéti -33 %, +20 %

Vykon je elektronicky regulovan regulaénim spinaéem topeni ve stfesni jednotce

Topeni Ize z mista fidiCe kratkodob& vypnout (pfejizdéni izolovanych usekl bez proudu).
Pomoci RDST a Ize zablokovat dalkové z dispedinku moznost topeni do salonu vozidla.
Vytapéni kabiny fidi¢e nebude ovlivnéno.

Kabina fidiCe je vybavena pfidavnym elektrickym vytapénim napajenym ze sité 24 V, jeho
¢innost je blokovana v zavislosti na ¢innosti nabijeée akumulator( 24V

Klimatizace fidice:
Carrier-Sutrak K 403 -E
Chladici vykon 3,5 kW

Vyparnik umistén ve frotboxu (jednotka ofuku &elniho skla)
Klimatizaéni jednotka je umisténa nad kabinou fidi¢e

Klimatizace prostoru pro cestujici:

2 x Eberspéacher AC 515 G2 IlI.

Chladici vykon 24 kW

MnozZstvi vzduchu 4400m3/hod

Hmotnost 93 kg

Kompresor pro klimatizaci HGX 34E 315

Hmotnost 60 kg.

Klimatizace je umisténa na stfede vozidla, 1 klimatizaéni jednotka na pfedni &asti
a 1 klimatizaéni jednotka na zadni ¢asti.

Provedeni izolaci:
dvojita nebo zesilena izolace s monitorovanim izolaéniho stavu, doplitkova izolace nastupnich
prostor a dvefi a plosiny

Blokovani rozjezdu:
Blokovani rozjezdu trolejbusu pred dovienim vSech dvefi a pfed sklopenim plosiny pro nastup

osob na invalidnim voziku do polohy pro jizdu.
Gk 74
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Rekuperace:

Rekuperace el. energie zpét do troleje pfi brzdéni trolejbusu s ochranou proti zkratu na troleji
s max. napétim do 1 000V pro napajeci systém 750V.

(Maximalni rekuperacni napéti je nastavitelné parametricky).

Elektricka vyzbroj

Hlavni znaky elektrovyzbroje

IGBT technologie

mikroprocesorové fizeni

Asynchronni pohon: prakticky bez(drzbovy, bezkontaktni pfechod mezi rezimy Jizda- Brzdéni i
pro zménu sméru jizdy

4 kvadrantovy provoz (jizda i brzda) s ochranou proti zkratu na troleji

Rekuperace energie pfi brzdé do troleje s moznosti dotasné blokace rekuperace pred
prejezdem elektricky stavénych trolejovych vyhybek.

Dvoupedalové ovladani

Plynula regulace momentu az do nulovych otacek

Provozni elektrodynamicka brzda uginna témér do nulové rychlosti

Rizeni elektrovyzbroje pomoci komunikace CAN

Komfortni diagnosticky a informacni systém ovladany prostfednictvim PC z interiéru vozu
Automatické prepinani napajeni ménicl pfi zméné polarity troleje

MozZny provoz pfi snizeném napajeni 60V (mycka)

Zjednodusené blokove schéma elektrovyzbroje je v piiloze nabidky.

Trakéni motor

Asynchronni trak¢éni motor 1ML 3844 K/6

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovity vykon 250 kW

Pocet pélu 6

TFida izolace 200

Chlazeni cizi

Motor splfiuje kritéria podle STN EN 60349-2.

Shérace

Typ Manualni TSS 15,
Vyrobce Faiveley Transport Lekov
Stahovak pruzinovy Railtech s pakou
Stresni kontejner

Typ SJ 10.1

Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovité vstupni napéti 600V /750V

Rozsah vstupniho napéti -33 %, +20 %
Stfesni kontejner obsahuje:

Trakéni méni¢

Stfida¢ pro pomocné pohony (galvanicky oddéleno)
Brzdovy spinaé

Nabije€ vozové baterie (galvanicky oddéleno)

Regulaéni spinac¢ topeni

Stupen kryti
Chlazeni
Hmotnost (priblizné)

IP 55 (vzduchové kanaly IP23 M)

vzduchové, nucené

580 kg

20
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1.2 ELEKTRICKA CAST

Trakeni elektrické zafizeni trolejbusu bude provozovano na stavajici trolejové siti DPMZ o

napéti 750 V DC v rozmezi od 500 az 900V, resp. 1 000V pfi rekuperaci. Svym technickym

provedenim splfiuje poZadavky platnych STN, vztahujicich se k dané problematice v dobé

dodavky.

Trakéni obvody jsou konstruovény tak, Ze umozriuji rekuperaci jak do vlastni spotieby vozidla,

tak i do trolejové sité, s korekci maximalniho pfipustného napéti obvodem zaskokové odporové

brzdy. System rekuperace umoZfiuje bezproblémové piejizdéni sekénich izolatord,

odizolovanych useki a mist troleje, kde jsou trolejové vodiée v armaturach zkratovany.

UzZivatelsky Ize nastavit poZadovanou hodnotu maximalniho pfipustného napéti pfi rekuperaci

az do nejvyssi hodnoty dle STN vztahujici se k dané problematice. Dale Ize nastavit odb&rové

charakteristiky trolejbusu dle napajecich pomérd v trolejbusové siti v Ziling.

Hlavni a pomocné pohony vozu jsou fizeny mikropogitatovym fidicim regulatorem. Ridici

regulator je vybaven zafizenim pro zdznam poruch a mimofadnych stavii pohonu a Ize jim

nastavit optimailni jizdni parametry trolejbusu.

Vozidlo ma moznost snadného odettu spotfeby energie (kWh). Spotfeby je moZno vyéist

z diagnostickeho programu, jsou zaznamendavany na karté palubniho poéitade a tachografu a

ve vozidlovém informaénim systému, mohou byt zobrazovany ptimo na displeji u fidice.

Pfi provozu v zimnim obdobi je poéitano se vznikem namrazy na trolejovém vedeni. Viivem

konstrukce trolejové sité je bran ohled i na del$i odizolované Useky pfi kfizeni.

Dodavateli je zndmo, Ze v Dopravnim podniku mésta Zilina je stavajici trolejova sit provedena

jako izolovana soustava.

Pri konstrukci elektrické vyzbroje jsou respektovana ustanoveni STN, tykajici se dané

problematiky. Elektricka vyzbroj vozidla splfiuje kriteria ochrany proti Grazu elektrickym proudem

podie STN EN 50 153.

Cela elektrovyzbroj ma ,dvojitou* izolaci. Kabely 750V maji izolaci zesilenou a jsou vedeny

v ochrannych hadicich. Obvody 400VAC nebo 24 VDC jsou galvanicky oddélené od napajeci

site.

Vyzbroj je zakrytovana tak, aby nemohio dojit k ndhodnému dotyku a Urazu elektrickym
proudem. VSechny obvody s kondenzatory jsou vybaveny vybijecimi rezistory, které zajisti, e do
1 minuty po vypnuti budou tyto kondenzatory vybity pod Uroveri bezpedného napéti. Vozidlo je
vybaveno systémem automatického monitorovani izolaéniho stavu vozidla. Toto zafizeni
kontroluje izolacni stav jednotlivych sekci trakéni eletrovyzbroje. Ve vozidle je také zafizeni
kontrolujici vyskyt nebezpeéného napéti na kostre vozidla.

Izolatory na stfeSe, pfipevriujici sbérace a brzdovy odpornik jsou opatfeny &epitkami.

Agregaty trolejbusu nejsou ruSeny vnéj§imi vlivy — napf. vysilatkami, mobilnimi telefony,
dalkovym ovladanim apod.

Vozidlo ma dale patentované feSeni, eliminujici nebezpeéné napéti vznikajici mezi kostrou
trakEniho motoru a kostrou vozidla pfi provozu. Elektricka vyzbroj funguje i pfi nahlych zménach
trolejového napéti, elektrodynamicka brzda i pfi preruseni dodavky elektrické energie a kolisani
napéti, napf. pfi pfejezdu izolovanych usekd na troleji, nebo pfi vypadnuti sbéraéu.

Trolejbus je vybaven bleskojistkou SBKB 1/10/G a elektronickym zafizenim, které zabranuje
vzniku spinaciho pfepéti na vstupech stfidaci a méni¢i kratkodobym paralelnim pfipojenim
brzdového odporniku k troleji.

Hlavni stykaCe na pfivodech trolejového napéti, zajidtuji odpojeni trolejbusu od troleje pfi
nadproudu. Spravna polarita vstupniho napéti je zaji§téna diodovym mustkem. Hlavni pfivod i
jednotlivé vétve elektrické vyzbroje 750V jsou jistény proti pretizeni a zkratu tavnymi pojistkami.
Hlavni jisténi vozidla je selektivni s nastavenim nadproudovych ochran napaject trakéni
trolejbusové sité v Ziling.

Pro napajeni motorl pomocnych pohonl a k dobijeni akumulatorové baterie jsou na vozidlo
instalovany tranzistorové méni¢e s galvanickym oddélenim od vstupniho napéti. Pomocné
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pohony zajistuji chod ventilatoru trakéniho motoru, ventilatorG trakénich a pomocnych ménié,
pomocného cerpadla posilovate fizeni a kompresoru stlageného vzduchu. Tyto obvody 3x400
Hz jsou jistény jisti€i. Vypinaci charakteristiky jisticich prvk( odpovidaji jisténym spotiebi&im.
Komponenty automobilni elektrické a elektronické fidici vyzbroje jsou uréeny pro napéti 24 V a
dimenzovany tak, aby pfi normainim provozu nedoslo k jejich podkozeni. Automobilni vyzbroj je
ovladana multiplexery , fizenymi sbérnici CAN a nadfazenym palubnim poéitatem Siemens VDO
Automotive, typu ZR. Obvody soustavy 24V jsou ji§tény jistiéi.

Umisténi pfistroji a fidici elektroniky je snadno pfistupné. Jidténi rozvod( automobilnich a
fidicich obvodu, pomocna elektronika a fizeni informaénich systému je umisténo v salonu vozu
v rozvodne skfini v zadni sténé kabiny fidi¢e. Schrany a skiiné s elektrickou vyzbroji zamezuiji
pruniku vihkosti a necistot a jsou dostate¢né vétrany. Je zajistén dobry pfistup pro pfipojeni
meérici a diagnostické techniky ze salonu vozu.

Kabelaz

Elektricky rozvod vozidla je veden v kabelovych svazcich se zausténim do rozvodnych skfini a
schran. Kabelove svazky jsou mechanicky chranény. Jsou napojeny na jednotlivé spotfebite
pomoci vhodnych spolehlivych konektorl nebo svorkovnic. Provedeni elektroinstalace
zamezuje vzniku elektromagnetického ruseni

Rozdilné napétové soustavy jsou svazkovany a vedeny oddélen&. Kabelové rozvody jsou
provedeny tak, Ze jejich délky, polty vodi€i a jejich spoje jsou minimalizovany, coZ je
umoznéno pouZitim sbérnicového systému v fidicich a ovladacich obvodech. Je poéitano
s rezervnimi vodi€i v dlouhych a nepfistupnych svazcich. KabeldZ trakéni vyzbroje vozidla je
provedena z kabelu pro drazni vozidla se specidlni odolnosti proti pozaru ve smysiu STN EN
50264 a STN EN 50306. Silové kabely jsou typu Radox 4 GKW — AX, 1,8/3kV se zdvojenou
izolaci, jsou obtizné hoflavé, retarduji plamen a neuvolfiuji pfi hofeni halogeny. Elektroinstalace
je dostate¢né chranéna proti korozi a mechanickému poskozeni.

Sbérnicovy systém

Vozidlo je vybaveno sbérnicovym systémem CAN SAE J1939 pro datové, Fidici, diagnostické a
informaéni pfenosy s oddélenym systémem diagnostiky. Veskera elektroinstalace sbérnicového
systému vozu je provedena systémem MULTIPLEX. Sbérnicovy systém kabelaz zjednodusuje,
zpfehledriuje, byl minimalizovan poéet kabell.

Pro fizeni informacnich a tarifnich zafizeni, jako jsou oznadovaée jizdenek, informaéni tabla,
akusticka Ustfedna a.j., je pouZit centralni palubni pogitaé tarifné informaéniho systému. Tento
pocitac fidi informacni a tarifni zafizeni pomoci patefni vozové informaéni sbérnice.

1.3 TRAKCNi MOTOR

Trolejbus pohani jeden trakéni motor asynchronniho provedeni s kotvou nakratko, piné zakryty
s cizi ventilaci. Pfenos vykonu z trakéniho motoru na hnaci népravu je kloubovym hfidelem.
Motor je prakticky bezudrzbovy, je vybaven teplotnimi Eidly a &idlem otadek. Zivotnost lozisek je
nejméné 500 000 km. Motor je izolaéné oddélen od ostatnich dil(i karoserie. Zastavbou motoru
je zabranéno pfenaseni vibraci na dalsi agregaty. Chladici vzduch motoru prochazi filtrem na
vstupu pfivodu chladiciho vzduchu.

Typ: 1ML 3844 K/6

Vyrobce: SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovity vykon: 250 kW

Jmenovité napéti: 425V

Jmenovity proud: 426 A

Jmenovité otacky: 1 377 1/min

Maximalni otacky: 2 600 1/min :
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Pocet polovych dvoijic: 3[]

Jmenovité napajeci frekvence: 70 Hz

TFida kryti: IP20

Trida izolace: 200

Hmotnost: 650 kg + 5%

Zpusob chlazeni: vzduchem, nucené, s vnéj§im ventilatorem

1.4 TRAKCNi MENIC
Zakladni charakteristiky méni¢e

- Spinaci prvky IGBT jsou fizeny mikroprocesorovym regulatorem.

- Trakéni méni¢ ma stupef kryti odpovidajici jeho umisténi— Vnitfek IP 54, vzduchové chladici
kanaly IP 23

- Vstupné napéti z napajeci sité 750 V DC (+20%;-33%).

- Pfinapéjeni ze 750 V DC je schopny dodavat trvaly vykon pro napajeni trakéniho motoru
- 4 kvadrantovy provoz s ochranou proti zkratu na troleji.

- Automatické pfepinani polarity vstupu pii zméné polarity troleje.

- Plynula regulace momenti az do nulovych otadek.

- Rizeni a diagnostika trakéniho ménige prostrednictvim komunikace CAN.

- Diagnosticky a informaéni systém DISMON s pfipojkou z interiéru trolejbusu.

SKODA ELECTRIC a.s. pouziva k umisténi veskeré vykonoveé elektrovyzbroje na 18 m trolejbusu
stfesni jednotku typového oznaceni SJ 10.1 Typem této jednotky je uréeno osazeni jednotlivymi
meniCi a jejich dimenzovéni. Stfesni jednotka (kontejner) SJ 10.1 obsahuje vykonovou &ast
vstupnich obvodu, trakéni méni€, brzdovy spina¢, ménié pro pomocné pohony, nabijeé vozové
baterie a regulaéni spina¢ topeni véetné pfislusnych Ffidicich hlavniho pohonu a pomocnych
pohonu a nabijee s konfigurovatelnymi kartami. Obsahuje vstupni tlumivku, odru$ovaci filtr,
stykace, pojistky, ventilatory.

Jednotlivé ménice jsou usporadany stavebnicové a je pouzito v maximalni mozné mife shodnych
bloku. Bloky jsou identifikovany nazvem a ¢islem vykresu sestavy. Ménié sestaveny z t&chto bloku
nema viastni typové oznaceni, protoZe jako celek je provozuschopny pouze jako &ast stieéni
nastavby.

Vozidlo je vybaveno systémem bezztratové regulace rozjezdu a elektrodynamickou brzdou s plnou
rekuperaci do obou polarit troleje. Méni¢ je umistén ve stfednim kontejneru SJ 10.1, je fizeny
mikroprocesorovym reguldtorem a je sestaven z vykonovych IGBT modul(l. Vykonové parametry
stiidace jsou zvoleny tak, Ze je schopen trvale napéajet instalovany trakéni asynchronni motor.
Dimenzovani soucastek a kryti kontejneru SJ 10.1 zajistuje vysokou spolehlivost ménice a
ochranu pfed vihkem, teplotou a prasnosti. Provedeni fidici elektroniky umozriuje snadnou a
komfortni diagnostiku i méfeni okamzitych stavii ménice v realném &ase pomoci notebooku.
Trakéni méniC je koncipovan jako &tyrkvadrantovy stfidaé s ochranou proti zkratu na troleji.
Vstupni obvody zaji$tuji automatické bezkontaktni pfepinani vstupu ménice pfi zméné polarity
troleje. Pfechod mezi reZimy Jizda a Brzda a zména sméru jizdy jsou bezkontaktni. Rezim Brzda
ma vzdy pfednost pfed rezimem Jizda. Méni¢ je uréen pro napajeni asynchronnich trakénich
motort a umoznuje plynulou regulaci momentu aZ do nulovych otagek. Mé&nié umoziuje provoz i
pfi napajeni snizenym trolejovym napétim od 60 V (my&ka). Chlazeni ménite je vzduchové
s nucenou ventilaci. Béhem brzdéni trolejbusu funguje trakéni motor jako generator a
rekuperovana elektricka energie se vraci do trolejové sité, pokud ji tato muZe pfijmout. Pokud je
napéti troleje na maximalni hodnoté, je energie, kterou neni schopna trolejova sit pojmout,
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zmarena v brzdovém odporniku. Rekuperovana energie je pfednostné vyuzita pro topeni nebo
chlazeni salonu vozidla a napajeni pomocnych pohont.

Rekuperacni vykonova East stfidace je vybavena obvody, které vypinaji rekuperaci pfi zkratu na
troleji, aniz by se pferusil proces brzdéni, po pominuti zkratu se opét aktivuje rekuperaéni brzda.

Zakladni technicka data

Vyrobce: SKODA ELECTRIC a.s.
Vstupni jmenovité napéti 600/750V

Jmenovity vystupni stfidavy proud 310A

Maximalni vystupni stfidavy proud 500 A

Jmenovity vykon 260 kVA

Frekvenéni rozsah: 0-150 Hz

Vystupni trojfazové stiidavé napéti 3AC 0-420V
Spinaci kmitocet: 2 kHz

Nastavena hodnota stejnosmérného napéti

pro rekuperacni brzdéni nastavitelna do 1 000V
ZkuSebni napéti zakladni izolace: 2,5 kV/50 Hz / 1 min
ZkuSebni napéti zvysené izolace: 4 kV/50 Hz / 1 min

Uspofadani napét'ového stfidace

Stfesni jednotka je rozdélena na dva prostory. V hornim prostoru s krytim IP 55 jsou umistény
vykonové a fidici obvody ménicl a ve spodnim prostoru s krytim IP 23 jsou umistény chladice
vykonovych ménicu, ventilatory Vyhlazovaci tiumivka je separatné umisténa ve svém chladicim
prostoru s krytim IP23.

Ventilator slouzi k chlazeni vyhlazovaci tlumivky. Vykonové pfipojovaci svorky a méfici svorky
spojené s trolejovymi obvody jsou umistény uvnitf stfesni jednotky. Pro pfipojeni pomocnych
pohont (Kompresor, Eerpadlo posilovace atd.) a pro propojeni napéjecich a signalovych obvodu
malého napéti jsou pouzity vnéjsi konektory). Pro zat&snéni vnéjsich kabell, které budou
pfipojeny na vnitini svorky stfe$ni jednotky, slouzi kabelové priichodky na svislych sténach
stfesni jednotky podle rozmérového naértu.

Stresni jednotka je opatfena odklapécim vikem s mechanickym zajisténim ve vyklopené poloze.
Pro mechanické upevnéni na ram trolejbusu slouzi étyfi patky.

Vykonova ¢ast

Vykonovy obvod je sestaven ze &tyi vykonovych jednotek (-A21 + -A24) a dvou vykonovych
bloku (-A26, -A30). Vykonové jednotky obsahuji vykonové moduly SKiiPPACK firmy Semikron.
Ze tfi vykonovych jednotek (-A21, -A22, -A23) je sestaven stfidaé v trojfazovém mustkovém
zapojeni. Ctvrta vykonova jednotka (-A24) je ur€ena pro brzdéni do odporu. IGBT (tranzistory)
vstupniho rekuperacniho bloku RJ1 (-A26) se spinaji pfi brzdéni rekuperaci do troleje a jejich
antiparalelni diody, zapojené jako jednofazovy usmériiovag, udrzuji stejnou polaritu vstupniho
napéti stejnosmérného obvodu stfidace i pfi zméné polarity trolejového napéti.

Soucasti vykonovych modull SKiiPPACK jsou rovnéz pfislusné Fidici, zpétnovazebni a ochranné
obvody. Ridici impulsy tranzistorl jsou vzajemné blokovany. Je k dispozici zp&tnovazebni
analogovy signal z Cidla proudu a analogovy signal teploty vykonového modulu. Pfekrogeni
maximaini teploty je hld8eno binarnim signalem. Zabudovany proudovy senzor j& mimo jiné
pouzit pro nadproudovou a zkratovou ochranu vykonového modulu. Spolu s dal§imi ochrannymi
a hlidacimi funkcemi vykonového modulu je zamezeno provozu pfi nezadoucich podminkach,
které by vedly ke zni¢eni vykonového modulu.

Chlazeni vykonovych jednotek je vzduchové nucené. Potfebnou rychlost proudéni chladiciho

vzduchu zajistuji dva radialni ventilatory se stfidavymi motory . /
/ /,
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Kondenzatorova baterie 4 mF je sestavena ze &tyf kondenzatori 1 mF s osmi vybijecimi odpory.
V kazdé vykonové jednotce (-A21, -A22, -A23, -A24) je zapojen jeden krabicovy kondenzator
(-C1) a vybijeci odpory (-R1, -R2). Silové propojeni vykonovych jednotek a jejich napojeni na
vstupni a vystupni svorky je provedeno médénymi plechy s povrchovou Upravou a kabely.

Ridici a regulaéni obvody )
Rizeni hlavniho pohonu a funkci nadfazeného fizeni trolejbusu zajistuje MOdularni Ridici

Systém MORIS1. Druhy modularni fidici systém MORIS2 zajistuje chod pomocnych a

podpurnych systému trolejbusu.

V modularnich Fidicich systémech MORIS1 a MORIS2 umistény obvody pro zpracovani signall

z jednotlivych €idel, pro zpracovani zpétnych hlaseni vykonovych jednotek, vykonovych bloku a

obvody logickych vstupl a vystupl. Je zde rovnéz umisténa zdrojova Cast, ktera zajistuje

napajeni fidicich obvodl a vykonovych bloku.

Kazda jednotka obsahuje zakladni desku se tfemi pevné danymi kartami (zdroj, komunikace) a

az deseti konfigurovatelnymi kartami.

Ridici a regulaéni algoritmy pohonu byly navrzeny s ohledem na tyto zakladni poZadavky:
Dobré dynamické viastnosti v celém regulacnim rozsahu, zejména v okoli nulovych otacek
Oddélené zadavani momentu a magnetického toku

Uspokojiva &innost pfi znaénych zménach teploty rotoru

Optimalni reakce na kratkodobé vypadky napéti troleje

Uspokojiva regulace momentu pfi znacném kolisani a kmitech napéti na troleji

Provoz v myc&ce - tj. provoz se snizenym napétim

Provoz pfi namraze na troleji

S ohledem na uvedené pozadavky je pouzito takzvané vektorové fizeni. Princip tohoto fizeni
spociva v oddéleném fizeni magnetizacni a momentové slozky proudu motoru. Toto fizeni pfinasi
velmi dobré viastnosti v okoli nulovych otaek a zaroven zarucuje optimalni ¢innost pohonu pfi
prechodnych dgjich.

Komunikace s ostatnimi vozidlovymi komponenty a jejich fidicim systémy je zajisténa pomoci linky
CAN SAE J1939.

Rekuperacni jednotka a vstupni obvody
Brzdéni se ovlada jen jednim pedalem.
PFi elektrodynamickém brzdéni je preferovano rekuperacni brzdéni, pokud je sit schopna tuto
energii pojmout.
Vykonové obvody rekuperacni jednotky jsou odolné proti zkratu na troleji. Pokud dojde pfi
rekuperaci ke zkratu na troleji, pfechazi se na brzdéni do odporu. Proces brzdéni neni prerusen.
Napajeni trolejbusu pfi zméné polarity troleje je zajiSténa automaticky vstupnim polofizenym
muUstkem.
Proces elektrodynamického brzdéni neni také prerusen pfi pfejizdéni izolovanych &asti. V tomto
pfipadé dochazi ke zmareni brzdné energie v brzdovém odporniku.

Brzdovy odpornik
Brzdovy odpornik je umistén na stfeSe vozidla mimo stfedni kontejner. Ma dostate¢né kryti a je
odolny proti povétrnostnim podminkam (dést, snih, listi), ma chlazeni pfirozené vzduchové
naporové. Je dostateéné dimenzovan pro pojmuti brzdné energie vozidla. Odpornik ma nasleduijici
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Typ Heine 090426 4
Vyrobce Heine Resistors GmbH
Jmenovité napéti 900V DC

Odpor 1,38 Ohm

Maximalni ztrata vykonu: 460 kW

Chilazeni: vzduchové naporové
Hmotnost 75kg

1.5 ZDROJE POMOCNYCH POHONU

Staticky dobije¢ a pomocny stfidaé

Meéni¢ pro pomocné pohony a nabije¢ palubni baterie oddéluji galvanicky vstupni trolejové napéti
od svého vystupniho tfifazového napéti 3AC 400 V, 50 Hz pro napajeni asynchronnich motort
pomocnych pohont a od obvodl 24V palubni baterie. Ménice pro pomocné pohony a nabijeé
palubni baterie se sestavaji ze spoleéného vstupniho meénice, spoleéné jednotky primarnich
stfidatu se dvéma vystupy a odd&lovacich transformatort, které jsou souéasti vystupniho
stfidae a nabijece palubni baterie.

Komunikaci s jednotlivymi fidicimi systémy vykonovych blokl zajistuje modularni fidici systém
MORIS2 po logickych signalech. Komunikace mezi méni¢em klimatizace a MORIS2 je pouZita
komunikace CAN J1939.

Komunikace mezi MORIS2 a nadfazenym systémem, ktery spravuje MORIS 1 je po komunikaci
CAN J1939.

Staticky dobijec
Vyrobce : SKODA ELECTRIC as.
Jmenovité vstupni stejnosmerné napéti 600V /750V
Jmenovité vystupni stejnosmérné napéti 24V
Rozsah nastaveni vystupniho stejnosmérného napéti 24V az30V
Prvotni nastaveni hodnoty vystupniho stejnosmérného napéti 28V pfi 20 °C
Tolerance vystupniho napéti pfi zatézi 30A az 270A +1%
Jmenovity vystupni stejnosmérny proud 2x220A
Maximalni vystupni stejnosmérny proud po dobu 1 minuty 2x 300 A /5s
Omezeni vystupniho proudu 310A+30A

Staticky méni€ ma dva nezavislé vystupy
Staticky méni¢ umozriuje oboustranny pfenos energie ze sité 750V do sité 24 V a naopak.

Rezerva vykonu statického dobijece:

Pfi odhadovaneé celkové maximaini stfedni spotfebé trolejbusu 90 A (noéni rezim bez topeni) v
palubni siti 24 V a spotfebé klimatizace fidice a salonu 200 A je rezerva v trvalém vykonu
nabijeCe cca 27,5 %.

Méni€ pro pomocné pohony — vystupni stiidaé

Vyrobce: SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovity vykon 10 kVA

Maximalni vykon po dobu 30 minut 12,5 kVA

Jmenovité vstupni stejnosmeérné napéti 600V /750V

Vystupni trojfazové stfidavé napéti 3AC 400V
Jmenovity kmitoget 50 Hz + 1% ol ) 6
P
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Jmenovity stfidavy proud 14,5 A
Maximalni Pfikon po dobu 5s 15 kVa

Méni¢ je dimenzovan s dostateénou rezervou.
Proudove Spicky pfi rozbéhu motoru jsou eliminovany regulaci ménice dle napéti/frekvence =
konstantni rozb&h motorl odpovida charakteristice rozb&hu kompresoru.

1.6 AKUMULATOROVA BATERIE

Ve vybavé vozidla jsou k napajeni soustavy nizkonapétovych zafizeni 12 V olovéné baterie pro
uzitkova vozidla s vysokou spotfebou. Pro dosaZzeni jmenovitého napéti palubni sité 24 V jsou
tyto dvé baterie zapojeny v sérii. Tyto baterie jsou zavieného typu a jsou bezudrzbové.

Vozove baterie jsou umistény v zasuvném ramu pro pohodinou Udrzbu. Nastavutelny nabijeci
proud a napéti respektuji poZadavky vyrobce baterii. Pokles napéti baterii pfi vypnutém
nabijeni bude signalizovan opticky a akusticky fidici.

Typ: Varta Promotive Silver 225Ah/12V
Vyrobce: Varta Johnson Controls
Technologie: olovéné

Kapacita: 225 Ah

Jmenovité napéti vozové baterie: 12V DC

Rozméry: d xS xv 518 mm x 276 mm x 242 mm
Hmotnost: 56 kg

Pocet kusu na trolejbusu: 2

(2 x12V baterie, zapojeny do série — celkové napéti 24 V DC)

1.7 NAPETOVA OCHRANA

Trolejbus snese bez poskozeni prekroeni nebo pokles trakéniho napéti mimo povolené hodnoty.
PFi pfepéti a podpéti je omezena funkEnost trakéni vyzbroje. Trakéni pohon a pomocné ménice se
zablokuji. Po navratu trakéniho napéti do povolenych hodnot se ménice automaticky odblokuiji.
Hodnoty napéti, pfi kterych jsou ménice blokovany, jsou softwarové nastavitelné

PrekroCeni stanoveného rozsahu trakéniho napéti je indikovano na pracovisti fidice.

1.8 PREPETOVA OCHRANA

Trolejbus je vybaven ochranou proti nahlému prepéti v trolejové siti.

Na vstupu trolejového napéti je zapojena stejnosmérna drazni ventilovd bleskojistka typ
TrideltaSBKB 1/10/G s vypinacim napétim 1000V DC.

V pfipadé prepéti trolejového napéti nad velikost mez 1 bé&hem provozu trolejbusu se ménice
zablokuji, sepne brzdovy spina¢ a energie z pfepéti je mafena brzdovym odpornikem. Po
odeznéni pfepéti se brzdovy odpornik automaticky odepne a ménice se automaticky odblokuji
Pokud prepéti stale trva nebo je vySSi, nez nastavena mez 2, zablokuji se ménice a trolejbus
automaticky rozpoji vstupni stykace.




1.9 KONTROLA IZOLACE
( INDIKACE NEBEZPECNEHO NAPETI NA KOSTRE VOZU)

Zarizeni pro monitorovani izolaéniho stavu HIST-1 je systém pro ochranu proti nebezpeénému
napéti na karoserii vozidla. S nadfazenym fizenim je spojen pomoci sb&rnice CAN SAE J1939.

Pristroj HIST-1 je mikroprocesorem fizeny hlida¢ izolaéniho stavu trolejbusu. Pfi své &innosti
cyklicky monitoruje stav prvni i druhé izolace jednotlivych pfistroju trakéni vyzbroje a signalizuje
okruh, ve kterém je zhorSeny izolaéni stav. Obvod se zhor$enym izolaénim stavem je na
pristroji oznagen svételnym indikdtorem a tento stav je udrZovan v paméti pfistroje, i kdyz
duvod poruchy pominul. VeSkeré poruchy izolace hlaSené fidi¢i jsou zaznamenavény v
nadiazeném diagnostickém systému.

Periodicka kontrola mezipotencialu zafizeni pfipojenych k zafizeni HIST-1:

— ram sbéraci soupravy

— kryty topnych ty¢i

- ram stfesniho kontejneru SJ 10.1

— ram méni¢e kompresoru vozidlové klimatizace
- kostra trakéniho motoru

~ kryt brzdového odporniku

Dale pristroj monitoruje rozdil potencialu mezi trolejbusovou karoserii a vozovkou (nebezpeéné
napéti na karoserii).

Pfistroj HIST-1 monitoruje také izolacni stav soustavy 3 x 400V AC pomocnych pohond.

HIST-1 mé zabudovany zdroj 1kV pro servisni kontrolu izolaci. Dale je mozné méfeni izolaéniho
stavu prvnich i druhych izolaci nezavislym externim pfistrojem ze svorkovnice pro méfeni
izolaéniho stavu.

Pokud v ramci nastavenych parametrt je napéti karoserie proti vztazZnému ,zemnimu*
potencidlu vyS$i nez nastavend mez, nebo izolaéni odpor méfené izolace je niz8i nez
nastavena mez, pfistroj informuje fidice vyraznym zplsobem opticky i akusticky ve dvou
urovnich (vystraha a nebezpeéi) o neschopnosti vozidla pro dal$i provoz.

Udaje o vzniku, misté& a hodnoté izolace v poruchovém stavu jsou odesilany po sbérnici CAN do
palubniho pocitaée pohonu.

Typ hlidace izolace:

Typ HIST-1

Vyrobce MESIT as

Napajeni 24V DC (18 V - 30V DC)
Zdroj napéti pro servisni test izolaci 1000V DC

Izolace mezi €asti 24 \V a ¢asti 1000 V 4000 V, 50Hz, 60 sec.

110 MERENIi SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Trolejbus je vybaveny méfenim prijaté a do trakéni sité rekuperované elektrické energie.
Zaznam energii je realizovany automaticky a vysilan po sbérnici CAN na zdznamové médium
palubniho pocitaCe, tachografu a do tarifniho informaéniho systému. Hodnoty energii Ize
zobrazit i na displeji fidice.




Zaznamenavané hodnoty:
Celkova pfijata energie
Rekuperovana energie
Energie spotfebovana pomocnymi méni¢i a nabijeCem 24 V
Energie spotfebovana topenim
Energie spotfebovana trakci
Rekuperovana energie
Energie vyrobena trakénim motorem
Energie zmarena v brzdovém odporniku.
Dalsi moznosti zaznamu a zobrazovani jsou mozné na zakladé domluvy s odbératelem.

1141 SBERACi SOUSTAVA

Lehké sbérace proudu se sbéraci hlavici pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5 mm zajistuji
bezpetny a trvaly pfenos elektrické energie pfi véech rezimech jizdy do vzdalenosti 4,5 m od
osy trolejového vedeni v rozmezi vysky trolejového vedeni od 3 700 mm do 6 200 mm na
trolejovych armaturach pouzivanych v DPMZ. Sbéraci hlavice bude zaménitelna s hlavicemi,
pouzivanymi v DPMZ. Sbérage jsou vybaveny mechanickymi dorazy pro vykové a bo&ni
vychyleni. Umozfiuji jizdu sniZzenou rychlosti ve vzdalenosti min. 4,5 m od osy stopy vrchniho
vedeni.

Vozidlo je vybaveno dvéma pruzinovymi mechanickymi stahovaky sbéraél Railtech Delachaux
vCetné natahovaci paky, které zajisti ochranu trolejového vedeni pii vysmeknuti sbé&rade

z troleje.

Pfesah sbéracl v zadni ¢asti vozidla ve stazeném stavu je maximainé 1200 mm.

Bezpecna manipulaci se sbérali ze zemé je zajisténa elektricky odizolovanymi lany stahovaku.
Vedeni lan je provedeno s co nejmensim odporem prokluzu.

vibrace a razy na skfin vozidia.

Sbéraée manualni s hornimi laminatovymi sbéraéovymi tyéemi:

Typ: TSS 15.x

Vyrobce: Faiveley Lekov Transport a.s.
Maximalni Ghel natoceni sbérace #* 56°

Vyska ve stazeném stavu 520 mm nad montazni rovinu
Maximalni pracovni vyska 6300 mm

Minimalni pracovni vyska 3700 mm

Presah sbérace pres zad vozu 1200mm

Vyska pro obsluhu sbéraci botky
Pritlatna sila botky sbérace na trolej
bez stahovaku nastavitelna v rozmezi
Pritlak

cca 1350 mm  pod droven stfechy

85 — 150 N (pfi vysce sbérae 5,5 m)
dvojici pruzin

Jmenovité napéti: 600V, 750 V
Kryti IP 00
Jmenovity proud 600 A
Maximalni rozjezdovy proud 800 A
Bleskojistka (typ) SBKB 1/10/G
Hmotnost 175 kg

Horni sbéracova tyc
Material: laminat

Sbéraci hlavice ESKO L102 pro klinovy uhlik o rozméru 102x26x17,5 mm.

U 2

Zakladna sbéracl nepfenasi
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112 OVLADANI VYHYBEK

Stavéni vyhybek je dalkové ovladané. Tladitka pro 4 kodové dalkové oviadani vyhybek jsou
umistény na pfistrojové desce fidi¢e. Vysila¢ je kompatibilni se zafizenim pouzivanym v DPMZ
Je pevné zabudovan na trolejbusu, ovladani vysilace je na palubni desce v operacnim dosahu.
fidice. Dodavatel vysilage Elektroline, s.r.o, CR. Typ SEA Praha, 868/433MHz

Trolejbus umoznuje téz proudové stavéni vyhybek a stavéni vyhybek s predkontaktem.

1.13 NASTUPNIi DVERE

U trolejbusu jsou pouzity étvery dvoukfidlé prosklené dvefe §itky 1250 mm. Druhé dvefe jsou
umistény mezi napravami. Dveini kfidla pfi otevirani vjizdi do vozidla. Ovladani dvefi je
elektropneumatické. Ovladani provadi fidi¢, pficemz ma moznost otevieni 1. dvefi (tladitko
blize k volantu), a 2., 3. a 4. dvefi soutasné& druhym tlagitkem nebo je moznost povolit
otevieni pfedvolenych dvefi cestujicimi. Ridi¢ ma mozZnost z pultu ovladat signalizaci
"NEVYSTUPOVAT", ktera je umisténa u tlagitek oviadani dvefi. Funkce otevirani dvefi je
behem jizdy zablokovana. V$echny dvefe je mozno samostatné ovladat zevnitF i zvendi
cestujicimi pfi povoleni od fidi¢e tlagitkem.(samoobsluzny provoz). Dvefe fidice je mozno
otevfit zvenku skrytym spinatem. Rozmrazovani dvojitého zaskleni prvnich dvefi teplym
vzduchem. Béhem jizdy a pokud neni fidicem pfi stani povoleno otevieni dvefi, jsou dvefe v
uzaviené poloze mechanicky zaji$tény proti otevfeni. Zajisténi proti sevfeni cestujicich je
zabezpeceno opétovnym otevfenim kfidla dvefi. Sila sevieni se pohybuje max. do 147 N
(kratkodob& max. 300 N). Dvefe je moZno nouzové odijistit a oteviit zevnit i z vnéjsku vozidla,
ovladaCe nouzového otevieni jsou chranény proti netimysiné manipulaci a jsou oznaceny. Pri
neuzavrenych dvefich je rozjezd blokovan. Pro nouzovy dojezd je moZno blokaci jizdy od
dvefi odblokovat. Na zavirani dvefi upozorfiuje opticka a zvukova signalizace. Pfi otevienych
dverich je osvétlen nastupni prostor.
Vnitini tlaCitka pfedvolby jsou misténa na obou svislych dvefich co nejblize dvefi nad
oznamovacem jizdenek, po stlaenim je signalizovan pozadavek u kazdych dvefi samostatné
podsvicenim vnéjich a vnitfnich tlacitek u poZadovanych dvefi a na palubni desce se zobrazi
upozornéni pro fidi¢e. Vné&jsi tladitka jsou umisténa u zadniho kFidla pfednich dvefi a po obou
stranach ostatnich dvef.
Stop tlacitka jsou misténa na obou svislych dvefich co nejblize dvefi nad oznamovadem
jizdenek
Po jejich stisknuti se rozsviti ervené svétlo nad véemi dvefmi a na palubni desce upozornéni
pro fidice.

Nouzove tiacitko otevieni dvefi je nad kazdymi dvefmi, po jeho stisknuti se rozblikaji &ervené
tlaCitka Stop a u fidi€e zazni prerusovany akusticky signal.

Signalizace budou opticky i akusticky rozliditelné, ¢innost dvefi a rozmisténi tladitek bude
projednano s objednavatelem.

1.14 PLOSINA PRO NASTUP INVALIDNIHO VOZiKU

Trolejpus je vybaven v prostoru druhych dvefi vyklopnou, ruéné ovladanou ploinou
s bezpecnostnim Cidlem pro nastup a vystup télesné postizenych cestujicich na invalidnim
voziku.

Plosina je elektricky odizolovana od kostry trolejbusu, s izolaéni pevnosti podle pfisludné STN
CLC/TS 50502. Ve vyklopeném stavu plosiny je blokovano zavieni dvefi a rozjezd vozidla.

U 2. dvefi, vybavenych vykiopnou plosinou, je vné vozidla umisténo sdruzené tladitko pro
signalizaci nastupu cestujiciho na invalidnim voziku nebo s ko&arkem. Ve sténé u plosiny pro

invalida jsou umistény dvé individuaini tlagitka kodarek a vozik
/1 /7 .
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Kazdeé stlaceni téchto tlacitek ma funkci prevolby otevieni dvefi, je signalizovano na pultu fidice.
Kazde stlateni vnégjSiho tlagitka pro invalidni vozik vyklopeni ploiny bude zaznamenano
v tachografu.

Hak k ovladani plosiny je umistén v kabiné fidice.

Typ plosiny - sklopna plosina Huebner pro trolejbusy

Vyrobce: Hlubner GmbH., Kassel Némecko

1.15 PNEUMATICKY SYSTEM

Pneumaticky systém tvofi kompresor, odluéova¢ kondenzatu a oleje, vysou$eé, trubkové rozvody,
vzduchojemy a vzduchové pfistroje a ventily. Vzduchova soustava trolejbusu je vybavena
modernimi vzduchovymi prvky umoZiujicimi snadné ovladani dulezitych funkci jako napf. brzdén,
ovladani dvefi, regulaci pérovani, naklapéni ve stanici (kneeling) s moznosti snadné kontroly funkce
dulezitych okruhd.

Zdroj tlakového vzduchu je dostate¢né vykonny rotaéni lamelovy kompresor s vysokou Zivotnosti,
s nizkymi naroky na udrzbu a malo hluény.

Kompresorové soustroji je pohanéno asynchronnim motorem.

Vzduchovy rozvod vozidla umoziuje plynulé zasobovani véech vzduchotlakych agregat(i za véech
potencionalné moznych provoznich reziml. Je proveden z antikoroznich material(l s dostateénou
vnitini svétlosti, ktera snizuje moznost vzniku kondenzatu a jeho zamrznuti v zimnim obdobi.
Odlucovac kondenzatu a oleje je v systému zapojen za kompresorem. Prvotni odlouéeni oleje
probiha v kompresoru, poté je zafazen ve vzduchovém potrubi v zimé vytapény odlugovaé oleje a
kondenzatu Haldex, ktery v pravidelnych intervalech vypousti kondenzat ze systému. Koneéné
odstraneni vihkosti ze vzduchového systém probihd v jednokomorovém vysousedi Haldex se
silikagelovou patronou, ktera je cyklicky regenerovana suchym vzduchem ze systému.

Kompresor naplni prazdny vzduchovy okruh na jmenovitou hodnotu tlaku do 8 minut. Kompresor je
chlazen pomoci vlastni olejové napiné chladi¢em s radialnim ventilatorem.

Vzduchotlaky rozvod ma zabudovanou pfipojku na pfednim &ele vozidla pro moZnost pinéni
z ciziho zdroje pro pfipadny odtah.

Kontrolni pfipojky vzduchového rozvodu pro pfipojeni manometrl jsou umistény ve schrané pod
fidiCem.

Pneumaticky systém je chranén pojistnym ventilem.

Kompresorové soustroji:

Druh a typ

Vyrobce:

Jmenovity pfikon na hfideli

Mnozstvi dodavaného vzduchu
Jmenovity pfetlak dodavaného vzduchu
Jmenovité otacky

Motor kompresoru

Zpusob chlazeni
Hmotnost

Pfislusenstvi pneumatického systému:

Odlucovac¢ kondenzatu a oleje
Vysousec vzduchu

Hydrovane Tibbis 1882,
Tibbis sro, Praha

4 kW

365 I/min pfi 0,7 MPa
0,87 MPa

1460 min

4 kKW, 3x400V, 50 Hz

vzduchem, ventilatorem motoru
65 kg

HALDEX CONSEP nebo obdobny
HALDEX 93 144 nebo obdobny .

it
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Tlakové nadoby/ Vzduchojemy

Vzduchojemy jsou vyrobeny ze slitiny hliniku podle podminek platnych v Slovenské republice a
nachazeji se ve stropnich prostoru v pfedni &asti vozidla. Tim je zajisténa jejich provozni
zpusobilost a funkénost po dobu Zivotnosti vozidla. Stav vzduchotlaké soustavy je signalizovan
fidi¢i na displeji. Se vzduchojemy budou dodany vSechny dokumenty, potfebné k provozovani
vzduchojemu na trolejbusech na Slovensku.

Vzduchojemy:

Vyrobce:  SAG, Rakousko
Objem
Vzduchojemy |. a Il. brzdového okruhu 40l - 2 ks
Vzduchojemy ruéni brzdy 101-2ks
Vzduchojem pomocny okruhy 301-3ks

1.16 BRZDOVY SYSTEM

Trolejbus je vybaven tfemi na sobé& nezavislymi brzdami. Soustavy zajistujici provozni i
parkovaci brzdéni, popf. odlehCovaci brzdéni maji nékteré spoledné &asti. Ovladaci systémy
provozniho a parkovaciho brzdéni jsou na sobé nezavislé. Kontrola funkce a sefizeni brzd je
jednoducha a sefizovaci a mazaci mista jsou snadno pfistupna. Konstrukce a ovladani
brzdového systému odpovida pfislusnym pfislusnym predpisim. Dvouokruhovy pneumaticky
brzdovy systém splfiuje pozadavky EHK 13.

Pouzivané brzdové obloZeni splfiuje soutasné ekologické poZadavky o nezavadnosti.
Brzdy a brzdova obloZeni neobsahuji azbest. Brzdy nejsou zdrojem hluku (piskani, drhnuti apod.)
Opotiebeni brzdového obloZeni je signalizovano na pracovisti fidice.

Systém Wabco EBS Il

V trolejbusu je instalovan moderni systém EBS proti blokovani brzd a skluzu kol v okamziku
rozjezdu se senzory otaéek na vSech kolech.

Ridi¢ ma na palubni desce indikaci poruchy téchto systému. Z fidici jednotky EBS je zavedena
vazba do fidicich obvodu trakéniho méniée trolejbusu, takZe v okamziku aktivace systému EBS
je vhodne upravena velikost tazné sily nebo brzdného momentu elektrodynamické brzdy.

Vozidlo je vybaveno systémem EBS WABCO.

Provozni, havarijni a nouzové brzdéni je ovliadano jednim pedalem umisténym vpravo od sloupku
fizeni. Horni polovina zdvihu brzdového pedalu je vyhrazena pro brzdéni elektrické, které je pro
naprostou vetsinu dopravnich situaci postacujici. Pouze ve vybranych pfipadech je nutné zapojit
brzdy vzduchové, které se uplatni v doIni poloviné zdvihu brzdového pedalu. Elektricka brzda
pfitom zUstava v ¢innosti s vyjimkou stav(, kdy je aktivovan systém ABS.

Brzda provozni

Provozni brzda je elektrodynamické brzda, pUsobici na kola hnaci napravy s pneumatickym
dobrzdénim vsech kol do zastaveni vzduchovou, dvouokruhovou kotougovou brzdou, plsobici na
vSechna kola. Elektrodynamicka brzda je (¢inna az do rychlosti 5 km/h a proto je opotiebeni
brzdovych desti¢ek minimaini.

Provozni brzda umozZfuje ovladani pohybu vozidla a jeho spolehlivé, rychlé a uginné zastaveni
z jakekoliv rychlosti a pfi kazdé okamzité hmotnosti na véech svazich (klesani & stoupani), které
pfi provozu vozidla pfichézeji v Gvahu. Brzdny Ucinek je vzhledem k poloze brzdového pedalu.

plynule progresivni. Trolejbus je vybaven kotougovymi brzdami na v&ech kolech. ,
2, .
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Brzda havarijni

Je dvouokruhové vzduchova brzda. Prvni okruh pusobi na kola predni a zadni napravy, druhy
okruh na kola stfedni napravy. SlouZi k razantnimu prudkému zabrzdéni vozidla v nebezpecnych
situacich. Ovlada se seslapnutim brzdového pedalu do dolni poloviny zdvihu.

Nouzové brzdéni

Pfi vzniklé poruse na brzdovém systému provozni nebo havarijni brzdy je umoznéno fidiéi
nouzové brzdéni, které zastavi vozidlo na pfedepsané vzdalenosti, pfitemz se brzdi jen jednim
okruhem vzduchové brzdy.

V pfipadé poruchy jednoho okruhu vzduchové brzdy, brzdi zbyvajici okruh. V pfipadé poruchy
elektrodynamické brzdy (havarijni brzda) brzdi oba okruhy brzdy vzduchové. Nouzové brzdéni je
odstupriovatelné a fidi¢ je ze svého stanovité oviada spolenym brzdovym pedalem vpravo od
sloupku fizeni.

Nouzove Ize zabrzdit i zaji$tovaci parkovaci pruzinovou brzdou, pfidems Fidié musi ovladat Fizeni
vozidla jednou rukou. Dosahované stfedni zpozdéni u prazdného vozidla je min. 1,5 m/s?.

Brzda parkovaci (zajistovaci)

Parkovaci brzda zabezpecuje stani trolejousu ve svahu (klesani & stoupani) i za nepfitomnosti
fidi¢e. Parkovaci brzda tvofi nezavisly okruh brzdného systému. Je pruzinova a pusobi na
vsechna kola zadni napravy. Ovlada se ruénim proporcionalnim vzduchovym ventilem,
umisténym na levé strané pultu fidice. PFi ztraté tlaku v pneumatickém okruhu brzdového
systému jsou kola zadni napravy zabrzdéna.

System brzdového Ustroji pro parkovaci brzdéni je aktivovan v zabrzdéné poloze vyhradné
mechanickymi ¢astmi. Parkovaci brzda zaruéuje, Ze trolejbus miize stat bez &asového omezeni
bez pohybu ve stoupani 18%, sklonem do kopce i z kopce.

Stani¢ni brzda

Dopliikovym brzdovym systémem je staniéni brzda. Tato brzda zajituje docCasné
poloautomatické zabrzdéni vozidla v mé&stském provozu. Aktivuje se automaticky povelem z
regulatoru trakéniho ménice pfi zastaveni vozidla a pfi sou¢asném sesSlapnuti brzdového pedalu.
Brzdny Ucinek zanika automaticky po selapnuti jizdniho pedélu a po nérlstu tazné sily na
uroven, kterd znemozZfiuje couvnuti trolejbusu pfi rozjezdu do svahu. Staniéni brzda automaticky
blokuje jizdu trolejousu pfi stani vozidla pfi otevfenych dvefich a pfi vysunuté plosiné.
Automatickou funkei staniéni brzdy Ize vypnout, pFitom jeji blokovaci funkce zlstava zachovana.
Brzda se nesmi pouzivat pfi opusténi vozidla fidic¢em. Cinnost staniéni brzdy je zaznamenavana
v tachografu.

Ovladani brzdy, brzdné hodnoty
Brzdy jsou ovladany ze stanovisté fidie. Stfedni zpomaleni vozidla musi dosahnout:

Provozni brzda - nejméné 1,2 m/s?
Zalezi na poloze seslapnuti brzdového pedalu, ktery je mechanicky sprazen s obvody havarijni
brzdy

Havarijni brzda - Dle EHK 13 - nejméné 5 m/s?

Nouzové brzdéni - Dle EHK 13 - nejméné 2,5 m/s?

Zajistovaci brzda musi udrZet v klidu vozidlo s maximalni hmotnosti na spadu 18%.
Trolejbus plni pfedepsané hodnoty s dostateénou rezervou.




1.17 RIZENI

Systém Fizeni vozidla obsahuje hydraulicky posilovaé fizeni.

Hydraulicky rozvod posilovade fizeni trolejbusu ma dva nezavislé hydrogeneratory. Jeden

hydrogenerator je pfipojen na trakéni motor a zajistuje posilovaci Uéinek servofizeni za jizdy,

druhy hydrogenerator je pohanén pomocnym stalobéznym elektromotorem a zlepsu1e ovliadani
servofizeni pfi stani vozidla, pfi jeho pohybu malymi rychlostmi (dobrzdovani pfi zastavovani,
rozjezd vozidla) a pfi couvani. V pfipadé ztraty trolejového napéti je druhy hydrogenerator
kratkodob& napajen pres stfida¢ z baterie 24V. V pfipadé poruchy posilovani nebo pfi tazeni

vozu neprekracuji sily na volantu Ilmlty podle EHK 79.

Rizeni se sklada ze sloupku fizeni s Fidicim kolem, hydraulickym posilovaéem a prevodovkou,
dale je mechanismus fizeni tvofen podélnou hlavni fidici ty&i a tfemi pfiénymi spojovacimi tyéemi
nesenymi dvéma predlohovymi pakami. Ridici tyée jsou opatfeny kulovymi klouby.
Hydroc¢erpadio je pohanéno od pomocného motoru.

Mechanismus fizeni

Typ mechanismu fizeni: ZF Servocom 8098,

Vyrobce Zahnradfabrik, Passau, Némecko;
Posilovac fizeni, pomocné éerpadlo
Typ posilovace fizeni: PGF2-2X/008RE01VE4

(olejové zubové Eerpadlo)

Jmenovity vykon motoru: 2,2 kW

Jmenovité napéti: 3x400VAC

Jmenovité otacky 1450 ot./min
Zpusob chlazeni vzduchem, pfirozené

Posilovaé fizeni, hlavni ¢erpadlo

Typ posilovace fizeni: UD16T89V, zubové
Vyrobce: JIHOSTROJ a.s.
Rozsah otacek 0 - 4000 ot/min
Jmenovity pratok oleje: 17,5 I/min (pfi maximalnim tlaku)
Pohon posilovace: trakéni motor
118 MAZANI

Trolejous je vybaven systémem centrainiho mazani firmy Groeneweld. Systém zabezpeduje
promazavani exponovanych Casti pfedni napravy plastickym mazivem a je vybaven funkci
zpétného hlaseni.

Mazaci pfistroj - typ: Groeneweld Single Line s autodiagnostikou
Vyrobce: Groeneweld Transport Effeciency b.v.
Mazaci mista: Cepy pfedni napravy

Ostatni exponovana mista na trolejbuse maji mazaci interval 1 rok nebo deléi a nevyzaduji

centralni mazani.
Ml 34
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1.19 PODVOZEK
Trolejbus ma 3 népravy z toho pfedni naprava je fidici a zadni naprava je hnaci.

Pfedni naprava

Typ: ZF RL 82 EC s nezavislym zavésenim kol
Vyrobce: Zahnradfabrik Passau GmbH.
Zakladni rozmér pneumatiky 275/70R 22,5

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 482 kg

Stiedni naprava

Typ: 132 AVN portalova

Vyrobce Zahnradfabrik Passau GmbH

Zakladni rozmér pneumatiky 275/7T0R 22,5

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 589 kg

Zadni naprava
Hnana, portalova pro nizkopodlazni vozidla

Typ ZF AV 132

Vyrobce: Zahnradfabrik Passau GmbH.
Celkovy prevodovy pomér zadni napravy 574

Zakladni rozmér pneumatiky 275/T0R 22,5

Typ brzdy kotoucova

Hmotnost napravy 482 kg

Pfenos vykonu na zadni hnaci napravu je kloubovym htidelem

Vypruzeni:

Pneumatické elektronickou regulaci svétlé vysky ECAS Il od firmy Wabco s progresivnimi
vzduchovymi pruzinami. Je zde moZnost sklonéni pravé strany vozidla ve stanici (tzv. kneeling).
Nastupni hrana v8ech dvefi se mize pfiklekem snizit az o 70 mm z normalni nastupni vysky
320 mm, tj. na 250 mm. Systém umoziiuje dodasné zvysit svétlou vy&ku vozu. Po dosazeni
nastavitelné rychlosti se vy$ka pérovani vrati na zakladni Groven. Vyéka nastupni hrany splfiuje
pozadavky Smérnice ES 2001/0085.

Uginné odpruzeni s dorazy doplfiuji vhodné tlumice. Koncepce podvozku umoziiuje snadnou
opravitelnost, pfipadné vyménu vadnych &asti.

Kola a pneumatiky

Na voze jsou pouzity radialni nizkoprofilové méstské pneumatiky se zesilenymi boky M+S,
stejné na vSech napravach.

Pneumatiky:

Napf. Dunlop SP 372 M+S 275/70 R22,5

pro stiedni a zadni napravu pouZita dvoumontaz pneumatik

Typ a vyrobce bude vybran provozovatelem z tabulky homologovanych pneumatik pro toto
vozidlo

Rafky ocelové: 8,25x225

1ks plnohodnotné rezervni kolo 275/70 R22,5 ke kazdému vozidlu.

’
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1.20 KAROSERIE

Trolejpus SKODA 27 Tr je postaven na upravené karoserii méstského nizkopodlazniho
autobusu Solaris Urbino 18, 4. generace. Jedna se o dvouélankové tfindpravové kloubové
vozidlo s hnaci zadni napravou a samonosnou &tyfdverovou karoserii.

Karosérie vozidla je panelova, samonosna, skelet z ocelovych otevienych a uzavienych profilti
svafeny s ramem podvozku.

Ram je prostorovy, svafovany z ocelovych otevienych a uzavienych profili obdénikového
prufezu a ocelovou podiahou, zvy$ujici tuhost karoserie.

Karoserie je odlehfena ve srovnani s pfedchozi generaci vozidel pii zachovani stejné nebo
vy$§i pevnosti. Boéni panely jsou Sroubovany. Na oplechovani a kostru je pouzita nerezavéjici
ocel 1.4003 (EN 10088).

Clénky trolejbusu jsou spojeny hydraulicky tiumenym kloubem, prechod pies kloub je zakryt
samonosnym méchem s pogumované tkaniny. Jizda trolejbusu je pfi dosaZeni meznich poloh
kloubu pfi jeho zalomeni blokovana.

ObloZeni karoserie je z nerezového plechu a paneli z umélé hmoty nebo materialu Dibond.
Pfedni sténa a zadni sténa je z plastovych materiali. Stény vozidla a stfecha jsou tepelné a
hlukoveé izolovany.

Vystup na stfechu bude zaji§tén pomoci odnimatelného skladaciho zavésného Zebiiku se
zavésy umisténymi na pravé strané trolejbusu. Pochozi mista na stfede jsou provedena
dostate¢né Sirokymi plochami s protiskluzovym natérem. Za v&emi koly jsou osazeny lapace
necistot.

Trolejbus je vybaven na pfednim a zadnim &ele demontovatelnymi zavésy k tazeni. Tazeni je
moZné bez nutnosti demontaze karosarskych celki (kapota, naraznik)

Natéry

Olakovani oplasténi karosérie bude provedeno na prani DPMZ a.s. Zaruka na Zivotnost laku je
7 let, kdy se poCita s mytim v automatickych kartacovych myékach. Podvozek je o3etfen
protikorozivnim natérem

Priuchody hadic a kabelaze

Veskera kabelaz a hadice budou umistény na nechranénych mistech v chranickéach, které
budou mit uzaviené vyusténi a dostate¢n& upevnény konec kpevné &asti karoserie,
v pruchodech sténami mezi jednotlivymi prostory karoserie jsou pouzity hermetické pruchodky
pfislusné velikosti

Zaskleni
Zaskleni oken je provedeno probarvenymi skly. Celni okno je bezpe&nostni, vrstvené,
nedélene, Ciré. Zadni a boéni okna a skla dvefi jsou bezpeénostni, tvrzena, viepovana do ramu.
12 oken je vybaveno posuvnou ventiladkou. Zbyvajici okna jsou pina. Boéni okna jsou ténovana
ve hmoté, stupen zatemnéni 53%.
Vnéjsi informaéni panely jsou umistény nad okny. Skla pied informa&nimi panely budou
zabezpecena proti zamlZovani ohievem.
Okno u fidiCe se sklada z pevné a posuvné &asti a je elektricky vyhfivané, Celni okno fidiée ma
odmrazovani horkym vzduchem. Zbyvajici okna jsou pIna.

Vnéjsi osvétleni

V zakladni vybavé vozidla jsou svétla tiumend, dalkova, parkovaci, svétla pro denni sviceni,
zadni mihova a pfedni mlihova svétla smérova, vystrazna a vnéjsi osvétleni nade dveimi se
signalizaci zavirani dvefi. Tlumend a déalkova svétla jsou halogenova, ostatni osvétleni je
v technologii LED.
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Ovladani klasického vnéjsiho osvétleni a svétel pro denni sviceni je oddélené se samostatnou
kontrolkou na palubni desce. Zadni smérova a brzdova svétla jsou zdvojena.

Veskera zamontovana svételna technika trolejbusu je prevzata ze shodné mechanické &asti
autobusu, kde byla homologovéna jak z hlediska pouziti homologovanych svitilen, tak z hlediska
jejich umisténi a pouZitych zdroju svétia podle EHK 48. Navic je montovan jeden reflektor na
sbérac k osvétleni troleje.

1.21 PROSTOR PRO CESTUJICI

Sedacky

Rozmisténi sedadel je provedeno tak, aby v prostoru proti druhym dvefim zistal prostor pro
umisténi détského ko¢arku a zaroveri invalidniho voziku. Sedadla cestujicich jsou plastova
skofepinova s pénovou vioZkou a textilnim potahem na sedaku a opéradlem odolnym
vandalizmu dle vzoru a standardu DPMZ a.s. Barevné provedeni bude konzultovano pred
dodavkou se zakaznikem. Sedadla, ktera nejsou umisténa na nizké podlaze, budou vybavena
ochranou proti sesunuti, sedadla ze strany ulicky budou opatfeny na vrchni &asti opéraku
uchytem. Navrzene rozmisténi sedacek je znazornéno na typovém vykrese trolejbusu.

Madla, mezistény

Pridrzna madla v provedeny nerez podle pfani zadavatele. Pro osoby niz$iho vzristu budou
vodorovna madla opatfena Uchyty, typ, poget a rozmisténi bude konzultovan z s provozovatel.
Prostor pro invalidy je opatfen vodorovnymi madly.

Mezitény u dvefi budou sklenéné,v provedeni &iré sklo s prahlednym logem vyrobce.

Nouzové vychody

Trolejbus pIni poCet nouzovych vychodl, které jsou dany predpisovou zakladnou a jsou
oznaceny pfislusnymi piktogramy. Jako nouzovy vychod jsou oznadeny nastupni dvefe a boéni
okna s oznacenim”

NOUZOVY VYCHOD*. Nouzové vychody jsou opatfeny kladivky, zajiténymi proti odcizeni
lankem se samonavijecim mechanismem, spojenym s karoserii.

Prostor pro vozik a kocarek

Tento prostor je opatfen 2x polstrovanou svislou opérou a pasy pro pfipoutani voziku a
zamezeni jeho samovolnému pohybu. V prostoru jsou umistény téz dva drzaky pro jizdni kola.
Na podlahove krytiné Zluté barvy je piktogram voziku. Prostor je opatien madly. V prostoru pro
invalidy jsou umistény dva drzaky pro jizdni kola.

Zrcatka, kamery

Obdélnikové zrcatku na Eelni sténé nad oknem, zrcatku nad prvnimi dvefmi k vyhledu na
cestujici za kabinou fidice.

8 kusU kamer monitorujicich prostor dvefi a salonu

Rozmisténi oznaéovaci a vnitinich tladitek

Rozmisténi elektronickych oznaCovacu jizdenek, tlagitek predvolby oviadani dvefi cestujicimi,
tlaCitek signalizace k fidiCi jakoZ ibarevné provedeni jednotlivych detailll interiéru bude
provedeno dle standardi DPMZ a. s. a bude schvaleno odbératelem.

Prostor prvnich dvefi je opatien vhodnym zafizenim pro zabezpeéeni vyhledu fidige.

bl 3%

Napisy, reklamni ramecky
V$echny napisy budou ve slovenském a anglickém jazyce
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Rozmisténi 8 kg reklamnich rameckd formatu 2 x A3 naleZato a jejich typ bude v souladu se
standardy DPMZ a.s.

Vnitfni osvétleni

Vnitini osvétleni trolejousu je zaji$téno LED stropnimi svitidly (dva stupné intenzity), umisténymi
na stropu. Prvni svétlo za fidi€em na pravé a levé strané je mozné vypnout zviadtnim vypinacem..
Nouzove osvétleni je feSeno rozsvicenim poloviny stropnich svitidel. Nouzové osvétleni se zapina
automaticky po stisknuti tlagitka nouzové odpojeni trakénich obvod(. Osvétleni nastupniho
prostoru dveri se zapina automaticky pfi otevieni dvefi nezavisle na vnitfnim i vngj§im osvétleni.
Intenzita osvétleni v prostorech pro cestujici odpovida platné predpisové zakladné.

Led osvétleni nad pravou sténou kabiny fidi¢e pro vydej jizdenek ovladané fidicem

Signalizace

Trolejbus je vybaveny dorozumivacim a signalizaénim systémem vyuZivajicim akustickou
a svetelnou signalizaci v souladu se smérnici ES 2001/0085. Akusticka signalizace k Fidiéi e
tlacitky na svislych madlech dvefi a v prostoru pro koéarek ¢i invalidni vozik.

Na vozidle je automaticka zvukova signalizace po dobu zavirani dvefi. Cestujici maji moznost
signalizovat fidi¢i poZadavek na zastaveni, pomoci tlagitek umisténych ve svislych pfidrZznych
tycich.

Pro fidiCe je k dispozici ruéni ovladani signalizace ,NEVYSTUPOVAT“ pfed zavienim dvefi.
Tiacitko ,STOP* je dostupné z invalidniho voziku. Akusticka signalizace k fidi&i je tlagitky na
svislych madlech dvefi a v prostoru pro ko&arek & invalidni vozik

Systém obsahuje

Nouzovou signalizaci cestujiciho k fidiéi.

Systém pfedvolby otvirani dvefi cestujicimi.

Signalizaci nastupu / vystupu cestujiciho s détskym ko&arkem
Signalizaci nastupu / vystupu cestujiciho v invalidnim voziku.
Vystrahu pro cestujici pfed zavienim dvefi.

Zvukovou signalizaci ztraty trolejového napéti.

@R S

Jednotlivé signalizace jsou vzajemné rozliitelné. Provedeni jednotlivych signalizaci bude
konzultovano s odbératelem.

Vozidlo je vybaveno téz zvukovou signalizaci pfi zpétném chodu.

Vozidlo je vybaveno 6 kusy vnitinich reproduktor(.

Podlaha

Podlaha trolejbusu je vyrobena z vodéodolné preklizky, podlahové krytiny jsou zvinylu s
protiskluzovou povrchovou lpravu zrnky oxidu hliniku a karbidu kiemiku. Svafovana podlahova
krytina bez list, typ ALTRO je Sedé barvy vytazena pfes boky vozidla, umozfiuje snadné myti
vozidla. Podlaha na podestach sedadel je shodna s provedenim podlahy v salonu, hrany jsou
chranény listami v barvé podlahy.

Podlaha je v provedeni zajistujici doplrikovou izolaci vstupnich prostor.

Vozidlo nema schody u nastupnich dvefi. )

V nastupnim prostoru dvefi jsou Zluté vyznageny prahy dvefi. Zluté je oznaéen i prostor u

/ /
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Poklopy na podlaze jsou uzamykatelné specialnim nastrojem. V zaviené poloze vodotésné
doléhaji a neprevysuji rovinu okolni podlahy, véetné rukojeti, pokud jsou pouzity.

Minimalni Sifka ulicky v misté pfedni napravy je 890 mm, v misté zadni napravy 10 cm nad
podlahou 535 mm.

Topeni, vétrani a klimatizace

Z duvodu zajisténi tepelného komfortu pro cestujici i fidie je vozidlo vybaveno G&innym
topenim a vétranim. Topeni je teplovodni s elektrickym ohfevem topného média. Zdrojem tepla
Je elektricky vymeénik, ktery je vybaven topnymi tyéemi. Elektricky vyménik o vykonu 39,6 kW
ohfiva vodu do teplovodniho topeni. Napajeni vyméniku z troleje zajistuje transistorovy regulaéni
spinac topeni umistény ve stiesnim kontejneru. Vlastni topidlo je v provedeni s ,dvojitou izolaci“.
Tento zdroj slouZi i pro vytapéni kabiny fidic¢e a pro ofuk predniho skla teplym vzduchem
(rozmrazovani). Viykon je elektronicky regulovan. Topna télesa vyméniku lze z mista fidice
kratkodobé vypnout (ochrana troleje pfi prejizdéni izolovanych Usekd bez proudu).

Parametry systému topeni:

Celkovy tepelny vykon tepelné soustavy 40 kW
Tranzistorovy regulaéni spina¢ topeni:
Typ Soucast stiesni jednotky SJ 10.1
Vyrobce SKODA ELECTRIC a.s.
Jmenovité vstupni napéti 750V DC
Rozsah vstupniho napéti -33 %, +20 %
Jmenovity vykon 40 kW
Prutokovy elektricky vyménik
Typ TJ 40
Vyrobce Eltop
Jmenovité napéti 540V DC
Pracovni napéti 400 - 900V DC
Jmenovity vykon 39,6 kW

Topeni a vétrani v prostoru pro cestujici

Vytapéni prostoru pro cestujici je zajisténo teplovodnim topenim. Zdrojem tepla je elektricky
vymeénik. Regulace vytapéni prostoru pro cestujici provedena prostorovym termostatem. Tento
ovlada ventilatory radiatorl topeni.. Na panelu fidiée je instalovan centralni vypinaé topeni,
umoziujici nastaveni pfikonu topné jednotky ve dvou stupnich. Vykon nizdiho stupné je
parametricky softwarové nastavitelny. Systém umoZfiuje centraini dalkové vypnuti topeni
v prostoru pro cestujici vysilatkou z centralniho dispeéinku

Vétrani prostoru pro cestujici je pretlakové, bezprivanové. Dodavku &erstvého vzduchu
zajistuji elektrické ventilatory pfedni vytapéci skiingé a 2 stfedni ventilatory. Pretlakovou ventilaci
dopliuje moznost vymény vzduchu ventilaci vozidlové klimatizace. Dale je mozna ventilace
bocnimi posuvnymi okny se svétlosti 33,7 cm a jednim elektricky ovladanym ténovanym stropnim
oknem.

Veétrani prostoru pro cestujici je se stupfovitym ovladanim ventilatord a uzaviranim stfednich
vétracich otvorl. Posuvna okna v prostoru pro cestujici doplfiuji vétrani tohoto prostoru. Mnozstvi
vzduchu privedeného na jednoho cestujiciho za jednotku ¢asu je minimalné 8,5 m*/ hod.

V interiéru vozidla je umisténo 5 vodou vytapénych topnych jednotek s dvoustupriovou
ventilaci  vybaveneé filtraci vstupniho vzduchu, z toho jedna pod podestou fidige. Vytapéci

konvektory jsou umisténé na bocnich sténach v pfedni éasti vozu. /
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Kazda recirkulaéni teplovodni topna jednotka obsahuije:
1x ventilator s elektromotorem
vymenik, voda — vzduch

Funkce topeni a klimatizace se nastavuje z mista fidiée na regulaéni jednotce topeni WABCO
ATC

Topny okruh vytapéni kabiny fidi¢e a topny okruh vytapéni salonu cestujicich jsou oddéleny a je
mozno je samostatné regulovat. Rozvod otopné vody je tepelné izolovan.

Topeni Ize z mista fidice kratkodob& vypnout (pfejizdéni izolovanych Usekl bez proudu).
Pomoci RDST a Ize zablokovat délkové z dispeéinku moznost topeni do salonu vozidia.
Vytapéni kabiny fidice nebude ovlivnéno.

Klimatizace prostoru pro cestujici:
2 x Eberspacher AC 515 G2 III.
Chladici vykon 24 kW

Mnozstvi vzduchu 4400m3/hod
Hmotnost 93 kg

Kompresor pro klimatizaci HGX 134
Hmotnost 97 kg.

Klimatizace je umisténa na stfeSe vozidla, 1 klimatizaéni jednotka na pfedni &asti
a 1 klimatizacni jednotka na zadni €asti. Funkce je blokovana pokud neni v &innosti nabijeé
24V. Jeji €innost je nezavisla na &innosti klimatizace Fidice.

1.22 PRACOVISTE RIDICE

Stanovisté fidiCe trolejbusu je zvySené, oddélené od prostoru cestujicich kabinou. Kabina je
uzaviena a sklada se ze stény za fidicem a pfi¢né prosklené prepazky vedouci od zadni stény
k Celnimu sklu. Prostor uzavfené kabiny je oddélen prosklenymi dvefmi s okénkem a pultem
pro prodej listki od prostoru pro cestujici. Pohled do pravého zpétného zrcatka je mimo
prosklenou prepazku. Dvefe kabiny Ffidi¢e jsou uzamykatelné a pfi plném otevieni umozfiuji
zablokovat vystup cestujicim pfednimi dvefmi. Zadni sténa kabiny fidice je nepruhledna a je
opatfena rameckem formatu A2 na vy$ku pro umisténi informaci dopravniho podniku. Na
vhodném misté v kabiné fidice bude umistén schematicky nakres pfistrojové desky.

Vnitfni rozméry prostoru stanovisté fidice splfiuji podminky ergonomie. Vybaveni prostoru
odpruzenym sedadlem, vytapénim, ventilaci a klimatizaci poskytuje fidi¢i dostateény komfort.
Zakryti horni strany pfistrojové skiiné véetné pultu fidice je zhotoveno z materialu
s polomatnym rastrovanym povrchem vtmavém odstinu. Pracovidté Ffidite je vybaveno
uzamykatelnou skfifikou pro potfeby fidi¢e s odli$nym klic¢em, vé$akem a hackem.

Proti osInéni je fidi€ chranén ¢&elni a boéni neperforovanou sluneéni stahovaci clonou,
umisténou za €elnim sklem pod informaénim tablem a clonou boé&ni. Vyhledy z kabiny fidi¢e
splfiuji predpisy EHK. Zluta plocha pted prvnimi dveimi vymezuje prostor, kde cestujici mohou
vadit ve vyhledu fidiéi.

Osvetleni osvétleni stanovisté fidice trolejbusu je samostatné ovladané. Kontrolni pfistroje a
ovladaCe v pracovnim prostoru fidi¢e jsou podsvétleny pfi zapnuti vnéj§iho osvétleni vozidla
zarovkami. Hluk a vibrace na stanovisti fidice odpovidaji pfedpisové zakladné.
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Palubni deska

Vyskové a podéiné nastavitelna palubni deska je integrovana, spojena s pohyblivym sloupkem
volantu. Jsou zde sdruZené pfistroje a panely kontrolnich svétel. \/$echny pfistroje jsou
pfehledné umistény v zorném poli fidice. VSechna oviadaci tlagitka jsou podsvicena. Je
umoznéna regulace jasu podsviceni. V8echny signalizaéni, kontrolni a ovladaci pfistroje jsou
oznaceny trvanlivym zpusobem, jednoznacéné &itelné za vSech svételnych podminek. Na
palubni desce je umistén ovlada¢ elektrického odpojovade baterie 24V. Akusticka signalizace
smeérovych svétel, akusticka a opticka signalizace ztraty trolejového napéti. Mikrofon s moznosti
pfipojeni na interiové reproduktory, 2 reproduktory v kabiné fidi¢e. Popis pfistroju jakoz i ostatni
popisy v kabing fidi¢e jsou ve slovenském jazyku.

Sedadlo fidice

Sedadlo fidi¢e trolejbusu je odpruzené vzduchovou vinovcovou pruZinou a svym provedenim
odpovida podminkam pfedpisu EHK ¢&. 17-04. Sedadlo s nosnosti min. 130 kg je vybaveno
hlavovou opérkou, dvéma loketnimi opé&rkami a vyhfivanim. Pomoci ovladacich prvkl lze
polohu sedadla sefidit dle anatomickych zasad pro neunavuijici sezeni:

Dvefe i posuvné okno fidi¢e jsou utésnény pryzovymi profily. Proti vnikani prachu podlahou jsou
rovnéz utésnény pedaly a sloupek fizeni. Je pouzit pretlakovy systém vétrani.

Nad sedadlem fidiCe je umisténo radio a datova radiostanice, v zorném poli nebranicim vyhledu
monitor pro sledovani kamer.

Stérace, ostiikovaée

Dvouraménkova stiraci souprava vybavena ostfikovatem s tryskami na stiracich raménkach
zajistuje stirani pfedepsané plochy predniho skla. Nadobka ostfikovate méa obsah 5 |. Ovladani
ma cyklovaé.

Zrcatka

Dvé vnéj8i zpétna zrcatka, jsou vyhfivana, sféricka a elektricky ovladana z mista fidide. Zrcatka
jsou fadné upevnéna, takZe za jizdy nevibruji. Pfed prijezdem automatickou my¢kou Ize sklopit
sklopne drzaky zrcatek. Levé zrcatko umoziiuje sledovat sbérace.

Topeni, vétrani a klimatizace kabiny fidicée
Vytapéni stanovisté fidice je teplovodni a je zajiSténo samostatnym okruhem, ktery pini zaroven
funkei rozmrazovani Celniho skla. Vytapéni kabiny fidice a jeji vétrani spliiuje pozadavky
hygienickych pfedpist. Topeni zajistuje v celém rozsahu provoznich teplot vozidla dostateénou
tepelnou pohodu v kabiné fidi¢e a povrch Eelniho skla, boénich skel a prvniho kfidla pfednich
dveri bez kondenzace a namrazy.

Teply vzduch je do prostoru vhanén priduchy u &elniho skia a regulovatelnym priduchem v
prostoru pedalu. Systém umoziiuje nasavani ¢erstvého, nebo recirkulaéniho &istého vzduchu.

Regulace vytapéni stanovisté fidi¢e trolejbusu je fe$ena timto zpisobem:

a) Plynulou nezavislou regulaci dodavaného mnozstvi vzduchu (pfepinadem na panelu fidice) a
rucni regulaci pratoku topného media elektricky oviddanym ventilem.

b) Zdména Eerstvého piisavaného vzduchu za recirkulaéni.

¢) Pomérem mnozZstvi vystupniho vzduchu na &elni sklo a k noham fidi¢e, regulace ruéni
s elektricky ovladanou klapkou.

d)Teplota je nastavitelna

Kabina fidice je navic vybavena elektrickym pfidavnym topenim Fidide, napajenym z 24V, jeho

¢innost je blokovana v zavislosti na innosti nabijeée akumulator 24W \ 4
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Vétrani stanovisté fidice trolejbusu se zajistuje ventilatorem topného systému s uzavienym
pratokem topného media. Vzduch je rozvadén stejnymi priduchy, jako v pripadé topeni. Vétrani
dopliiuje posuvné okno v prostoru stanoviété Fidice a dvé uzaviratelné vzduchové trysky na
pristrojove desce. K dodatkovému vétrani kabiny fidice je mozno vyuzit i ventilatory klimatizace
fidiCe.

Regulaci vétrani stanovisté fidi¢e trolejbusu provadi obsluha prepinanim poétu otacek
ventilatoru ve tfech rozsazich piepinadem na panelu fidiée.

Ochlazovani vzduchu v kabiné fidiée v letnich mésicich zajistuje klimatizace Carrier-Sitrak
K 403 E, ktera je umisténa na stfe$e nad kabinou fidi¢e s vydechem chladného vzduch pfes
frontbox. Jeji funkce je blokovana, pokud neni v &innosti nabije¢ 24V a je nezavisla na &innosti
klimatizace salonu.

Vyrobce Carrier-Sutrak
Typ K 403 E
Spotreba: 56A/24V,
Chladivo R134A
Hmotnost 44 kg

V kabiné fidiCe je umisténa zasuvka napétové soustavy 240V, 50 Hz, maximalni odebirany
vykon je 300W, zasuvka na 12 V stejnosmérnych a USB zasuvka.

Ve dvefich kabiny fidite nebo v jeji blizkosti je umisténa chladnitka s objemem na uloZeni
minimalné& jedné lahve o objemu 1,5 1..

V kabiné, nebo jeji blizkosti je umisténa v uzaviratelném prostoru lékarnicka, jejiz obsah
odpovida platnym predpisim SR.

V kabiné je uloZen hak na vyklopeni ploiny pro nastup invalidniho voziku.

Vyhotoveni kabiny a rozmisténi pfistroji na palubni desce bude konzultovano s odbératelem.

1.23 TACHOGRAF

Tachograf CTM a jeho vyhodnocovaci program je kompatibilni s tachografy pouzivanymi v
DPMZ a.s. Tachograf obsahuje pamétovou kartu nebo USB pamétovou moznosti zaznamu a
vy€itani zaznamenavanych veli¢in. Veli€iny jsou zaznamenavany v ramci smy¢ky kratkého
zaznamu 1 500 m a smycky dlouhého zdznamu cca 400 km.

Tachograf registruje zménu rychlosti v zavislosti na ujeté draze a dase a umoziuje registrovat
24 dvoustavovych veli€in, jako jsou napf. zadani jizdy, vzduchové brzdéni, elektrodynamické
brzdeni, ztrata napéti, rozsviceni urgitych svétel, pouziti blinkru, pouziti klaksonu apod. Dale je
zaznamenavano a zobrazovano 5 analogovych veli¢in ( proud napéti, spotieby el. energie,
napéti akumulatoru aj.) V8echny zaznamendvané a zobrazované analogové a dvoustavové
veliCiny jsou pfenadeny do tachografu po sbérnici CAN a jsou zaznamenavany i v dobé stani
vozidla. Definovani zaznamenavanych veli¢in v reZzimech jizda, brzda a perioda vzorkovani
bude dohodnuto s odbératelem.

Typ tachografu:

Zobrazovaci jednotka TM 701
Zaznamova jednotka TM12

Viyrobce: C.T.M. Prahas.ro, CR
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1.24 TARIFNIi A INFORMACNI SYSTEM

Tarifni systém

Bude dodano 7 ks elektronickych znehodnocovadt Mielec KRG 8 (1 ks u pfednich dvefi a po
2ks u 2, 3. a4 dvefi) véetné drzaku a kabeldZe od palubniho poéitate SRG-6000P do madel
u dvefi.

Informaéni systém

Trolejbus je vybaven vnéj8im a vnitfnim informaé&nim systémem, ktery tvofi elektronicky ovliadané
panely schvaleného typu a systém hlaseni zastavek. Informaéni systém bude kompatibilni se
zafizenim pouzivanym v DPMZ a.s., vyrobce R&G Plus Sp. Z 0.0., Mielec

Bude dodano zafizeni nize vyspecifikované nebo kompatibilni novéjsi generace.

Informacni systém je ovladan palubnim potitatem R&G Mielec typ SRG 6000 P
s pfislusenstvim.  Cestujici jsou informovani prostfednictvim alfanumerickych panell a
audiohlasi¢e zastavek. Déle jsou v interiéru na vhodnych mistech umistény reproduktory, které
ohlasuji prubéh trasy pfipadné informace od fidige.

Umisténi panelu firmy R&G Mielec

1 ks predni inf. panel, typ tabule ETLZ-U224200-01E véetné drzaku

2 ks bocni inf. panel, typ tabule ETLZ-U-224160-01 v&etné drzaku

1 ks zadni inf. panel, typ tabule ETLZ-U-224040-01 v&etné drzaku
1ks levy bocni inf. panel, typ tabule ETLZ-U-224040-01 véetné drzaku

Vnéjsi panely s automatickou regulaci jasu pfipojenim Ethernet.

e 2 ks vnitfni informacni LCD panel (1 za kabinou fidiée a 1 za kloubovym spojenim), typ
ETM 22 HDK se zabudovanym pocitadem s procesorem x'86, 4x1,91 GHz, GB RAM, 16
GB SWSD s obsluznym software na pfipravu multimedialniho obsahu
Vyrobce tarifniho a informacéniho systému R&G Mielec, Polsko.

Hlasi¢ pro nevidomé APEX VPN 015S s frekvencemi pro SR

Rozvodna skiin CT/ Zilina bude obsahovat:

1ks Akusticky hlasi¢ zastavek Mielec WRG 5000.
1ks Modulova zakladna SRG-3000-W6

1ks Modul evidence grafikonu SRG-3000D-GPS
1ks Modul proti pfepéti SRG-3000B

1ks Modul energie SRG-3000E

1ks Modul CAN

1ks modul GPS

1ks modul WIFI

1ks modul GSM

1 ks Interface na komunikaci mezi palubnim systémem a radiostanici véetné kabelaze

Vozidlovy informacni systém zaznamenava minimainé tyto technické parametry po celou dobu
provozu vozidla tyto data budou vysilana z trakéni elektrovyzbroje po sbérnici CAN.

Energie:

Celkova pfijata trakéni energie / J} L @
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Spotieba baterie a sité 24V

Spotieba trakce

Spotieba topeni

Spotieba pomocnych pohonu

Energie vyrobena trakénim motorem
Rekuperovana energie

Energie spotfebovana v brzdovém odporniku.
Dale: napéti v trolejové siti,

Histogram spotfeby energie

Cas zapnuti a vypnuti klimatizace fidige

Cas zapnuti a vypnuti klimatizace cestujicich
Napéti akumulatoru.

Kabelaz

Rozmisténi oznacovaél jizdenek, smérovych tabuli a ostatniho prislusenstvi bude
odsouhlaseno s odbératelem. Pfistroje budou vzéjemné propojeny napajeci a datovou kabelazi,
odolnou proti ruseni.

Radiostanice
Datova a hlasova radiostanice Motorola 660 GM s pfislusenstvim na pasmu 459,05 az 469,77
MHz, véetné pfivodu od ménige (24V/12V DC) a véetné antény.

Automatické pocitani cestujicich

Prvni dvé vozidla budou vybavena systémem automatického poéitani cestujicich na bazi snimani
cestujicich kamerami v prostoru dvefi. Systém bude v &innosti jen pokud jsou oteviené dvere a
presnost pocitani bude vys$si nez 95%. Pfes rozhrani Ethernet budou data zasilana do palubniho
pocitace informacniho systému a k dal§imu vyhodnoceni v SW Municom Premium.

Kamerovy systém

Trolejbus je vybaven kamerovym systémem, ktery sleduje prostor v&ech dvefi, interiér vozidia,
pantograf a prostor za vozidlem pfi couvani. Systém umozfiuje zaznam obrazu z digitalnich
kamer z rozhranim Ethernet a také pfenos obrazu na LCD monitor o velikosti min 9 palcd, ktery
je umistény v zorném poli fidi¢e. Prioritu ma zobrazeni couvaci kamery pfi couvani.

Zobrazeni kamery sbhéracu je volitelné pomoci menu.

Délka video a zvukového zaznamu je nastavitelna v rozmezi minimalné 7 a maximalné 15 dni
pfi 20 hodinové denni dobé provozu v HD kvalité pfi po&tu min. 10 snimk( za vtefinu.

Cas zaznamu bude synchronizovany s ¢asem palubniho poéitate minimainé jednou denné. Do
zaznamu budou umistény Udaje =z tarifn& informaéniho systému— datum, &islo linky,, Cislo
spoje, smeér, Cislo sluzby, nazev zastavky, rychlost vozidla, &islo kamery a pod. Zaznamové
zafizeni je na bazi SSD diskl je uzamykatelné a chranéné proti pfistupu neopravnénych osob.
Vycitaci konektor USB nebo RJ45 je pfistupny z kabiny fidite bez odmykani a demontaze
ochrannych krytd.

Vycitani zaznamu bude zabezpeceno fyzicky vyjmutim disku a jeho pfipojenim k PC, nebo po
autorizaci na USB flashdisk, bezdratové offline v depu a pfimo z linky online, pokud bude
k dispozici dostateéné rychlé datové pfipojeni. Délka vyg&itani bude signalizovana na monitoru
nebo displeji palubniho poéitaée a bude umoZnéna vzdalena sprava konfigurace kamerového
systému.

Prehrani zaznamu bude mozné i pfimo v trolejbuse opravnénou osobou po autorizaci.
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Soucasti dodavky bude vyhodnocovaci SW a HW véetné $koleni obsluhy a konfigurace. SW
musi umoznovat export do nesifrovaného standardniho audio a video formatu nebo musi
obsahovat pfipojeny SW na pfehravani téchto zéznamu (prehravad).

Pro celou dodavku 18 m trolejbust bude dodan 1 nahradni pamétovy SSD disk, autorizaéni HW
kli¢ a pfipadné dalkové ovladani.

Kone¢né rozmisténi kamer a monitoru, nahrévané Gdaje a &innost systému bude konzultovana
s odbératelem.

1.25 LEKARNICKA:
Obsah Iékarnicky odpovida provadéci vyhlasce & 143/2009 Z. z. k zakonu &.725/2004 Z.z.

1.26 DALSI VYBAVA VOZU

o zakladaci kliny (2ks)

o vystrazny trojuhelnik

o hasici praskové pfistroje vhodné pro haseni el. zafizeni pod el. napétim do 1kV o
celkové hmotnosti naplni 2 x 6 kg.

*  Autoradio s USB vstupem v kabiné fidice véetné antény

o Plnohodnotné rezervni kolo

® USB dvojzasuvka s ochrannym krytem v po&tu 6 ks na svislych madlech pro nabijeni
mobild a tabletd

Ostatni vybavy (denni sviceni, signalizace zpatetky, vybaveni vozidla CAN linkou) jsou
uvedeny vySe v pfisluSnych odstavcich technického popisu.)

PRILOHY
1. Typovy vykres trolejbusu

2. Blokové schéma elektrovyzbroje trolejbusu
3. Navrh barevného provedeni
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Technicka specifikace

Novy pIné nizkopodlazni dvounapravovy sélo trolejbus MHD
pro provoz na trolejbusové trati se jmenovitym napétim 750V

Typ SKODA 26 Tr
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CHARAKTERISTIKA VOZIDLA A SEZNAM SOUVISEJICICH NOREM

Dvounapravovy tfidvefovy piné nizkopodlaZni trolejbus typového oznadeni Skoda 26 Tr, vyrobce
SKODA ELECTRIC as., je ureny pro méstskou hromadnou dopravu osob a jejich pfiruénich
zavazadel v trakéni siti se jmenovitym napétim 750 V DC. Trolejbus plni podminky dané parametry
trolejpusové drahy dopravniho podniku mésta Zilina. Vozidlo vyhovuje ustanovenim zakond,
vyhlasek a technickych norem a ostatnich zévaznych predpist platnych v Slovenské republice
v dobé uvedeni do provozu.

Seznam souvisejicich norem a pfedpist a zakon(

Zakon ¢ 513/2009 Z.z o dréhach a o zmene a doplneni niektorych z&konov v zneni neskorgich
predpisov

Vyhlaska MDPT SR €. 205/2010 Z. z. o uréenych technickych zariadeniach a uréenych ¢innostiach
a Cinnostiach na uréenych technickych zariadeniach

Vyhlaska MDPT SR €. 350/2010 Z. z. o stavebnom a technickom poriadku drah
Vyhlaska MDPT SR €. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku drah

Zakon €. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov

v

Zakon ¢. 725/2004 Z. z. o podmienkach prevadzky vozidiel v premavke na pozemnych
komunikaciach a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Evropské a slovenské technické normy

STN 30 0031/Z1 Zakladné automobilové nazvoslovie

STN 33 2000-5-51 Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN ISO 9223 (038203) Kordzia kovov a zliatin
Korozni agresivita atmosféry
Klasifikace

STN EN 50125 -1 Drahove aplikacie. Podmienky prostredia pre zariadenia.
Cast' 1: Zariadenia na kolajovych vozidlach

STN EN 60 721-3-5 Klasifikacia podmienok prostredia.
Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov prostredia a stupfiov ich
prisnosti.
Oddiel 5: Zariadenia pozemnych vozidiel

STN EN 50 121-3-1 Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita.
Cast 3-1: Drahové vozidla

STN EN 50 155 Drahové aplikacie.
Elektronické zariadenia kolajovych vozidiel [;— O

Moir



